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La actual ampliacion de la Red del Metro de Santiago comprende la construccion y operacion
de dos nuevas lineas subterraneas, denominadas Linea 6 y Linea 3.

La Linea 3, cuyo trazado completo se proyecta en tunel, se inicia en la comuna de Huechuraba, en
calle Santa Elena de Huechuraba en la interseccién con calle Santa Marta de Huechuraba, y tiene
un desarrollo de aproximadamente 22,10 km, incluyendo 17 estaciones. Recorre las comunas de
Huechuraba, Conchali, Independencia, Santiago, Nufioa y La Reina, terminando en Avda.
Larrain 30 m al Oriente de calle Los Litres, en la comuna de La Reina.

La Ingenieria de Detalle se realizara en dos etapas: La 1, que es el objeto de la presente
licitacion, denominada “Ingenieria de Detalle de Piques, Galerias y Tuneles”, y con
posterioridad se realizara en una 2% etapa la “Ingenieria de Detalle de Estaciones e
Interestaciones” con las terminaciones correspondientes, e igualmente la construccion de las
obras se realizara en dos etapas. Adicionalmente, por la magnitud de las obras, la ejecucion
se dividird en tramos de construccion de acuerdo a la proximidad geografica, la
disponibilidad de los terrenos y de las posibilidades de contar con la ingenieria necesaria para
licitar.

Los presentes Términos de Referencia se refieren a la Linea 3, en toda su extension, pero
teniendo presente que se exceptla del alcance de la presente licitacion la validacion del
trazado del tramo correspondiente a la Estacion Carmelitas y del tanel de interconexion de la
Linea 3 a la Linea 6, proyectado en dicha Estacion. También se excluye del alcance el
proyecto de Ingenieria de Detalle de Obras Civiles de: 1) Piques, Galerias, y Tuneles de
estacion (con estocadas) de la Estacion Carmelitas de interconexion con la Linea 6; y 2)
Pique Antonio Varas con galeria y estocadas para el enlace de la Linea 3 con la Linea 6. En
ambos casos, estos trabajos seran abordados por el correspondiente contrato de la Linea 6.

2. Alcance del estudio

El estudio debe comprender todos los antecedentes, elementos, documentos, planos y demas
aspectos que permitan a Metro S.A. llamar a propuesta para construir en esta Linea 3, 38
Piques, Galerias y Tuneles de Estacién, distribuidos en 19 piques de estacién, 17 piques en
tnel interestacion y 2 piques en las Colas de Maniobras, cuya obra civil se ejecutara
principalmente bajo la modalidad de Precios Unitarios, por lo cual la ingenieria debera
alcanzar al momento de licitar un nivel de desarrollo tal, que permita a los contratistas de
OOCC cotizar las obras y materializar el proyecto, sin adicionar nuevas instancias de
ingenieria.

En el alcance del estudio se incluye ademas la validacién del trazado, en planta y elevacion,

entregado por Metro S.A. (Anteproyecto de Linea 3 en Revisidn 14) de toda la Linea 3 con
excepcion de lo sefialado en el N° 1. anterior.

Figura 1: Linea 3 para Ingenieria de Detalle de Piques, Galerias y Tuneles de Estacion
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Por la gran magnitud del estudio, Metro S.A. ha decidido tener como alternativa la
subdivision de los 38 piques que conforman el alcance de esta licitacién, en un grupo central
(G1) de 15 piques, y en un segundo grupo (G2) que concentra a los 23 piques restantes de los
extremos. Asi entonces, las empresas licitantes podran presentar una, dos o tres ofertas separadas,
segun sea su eleccion de participacion por el Grupo G1, Grupo G2 0 G1+G2.

Los 15 Piques y Galerias a desarrollar, indicados en el trazado preliminar, y que corresponden al

grupo central G1 son los siguientes:

1) Pique Oriente de Estacion Puente de Cal y Canto
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2) Pique Poniente de Estacion Puente de Cal y Canto
3) Pique de Estacion Plaza de Armas

4) Pique Norte de Estacion Universidad de Chile
5) Pique Sur de Estacién Universidad de Chile
6) Pique de Construccion Tarapacé

7) Pique de Estacion 10 de Julio

8) Pique de Construccion Coquimbo

9) Pique de Estacion Matta

10) Pique de Construccion Cuevas

11) Pique de Estacion Irarrdzabal

12) Pique de Construccion Av. Salvador

13) Pique de Estacion Monsefior Eyzaguirre

14) Pique de Construccion Exequiel Fernandez
15) Pique de Estacion Chile Espafia

Los 23 Piques y Galerias a desarrollar, indicados en el trazado preliminar, y que corresponden al
grupo de los piques extremos G2 son los siguientes:

1)  Pique Cola de Maniobras Santa Marta de Huechuraba
2)  Pique de Estacion Huechuraba

3)  Pique de Construccién Proyeccion Nueva Santa Elena
4)  Pique de Construccion Huechuraba

5)  Pique de Estacion Cardenal Caro

6)  Pique de Construccion El Cortijo

7)  Pique de Construccién Peteroa

8)  Pique de Estacion Vivaceta

9)  Pique de Construccion Teniente Mery

10) Pique de Estacion Conchali

11) Pique de Construccion Pantaledn Vélez Silva

12) Pique de Estacion Plaza Chacabuco

13) Pique de Construccion Inglaterra

14) Pique de Estacion Hospitales

15) Pique de Construccion Olivos

16) Pique de Construccion General de la Lastra

17) Pique de Construccion Casa de la Cultura

18) Pique de Estacion Diagonal Oriente

19) Pique de Construccion Hamburgo

20) Pique de Estacion Plaza Egafia

21) Pique de Construccion Lynch Sur

22) Pique de Estacion Larrain

23) Pique de Cola de Maniobras en Larrain con calle Los Litres

Los Piques y Galerias a desarrollar, indicados en el trazado preliminar, y que corresponden al total
(grupo G1+G2) son los siguientes:

1)  Pique Cola de Maniobras Santa Marta de Huechuraba

Términos de Referencia Ingenieria de Detalle Piques y Galeria Linea 3



METRO S.A. T.R.-6

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)

Pigue de Estacion Huechuraba

Pigue de Construccion Proyeccion Nueva Santa Elena
Pigue de Construccion Huechuraba

Pigue de Estacion Cardenal Caro

Pigue de Construccion El Cortijo

Pique de Construccion Peteroa

Pigque de Estacion Vivaceta

Pigue de Construccion Teniente Mery

Pigue de Estacion Conchali

Pigue de Construccion Pantaleon Vélez Silva
Pigue de Estacion Plaza Chacabuco

Pigue de Construccion Inglaterra

Pigue de Estacion Hospitales

Pigue de Construccion Olivos

Pigue de Construccion General de la Lastra
Pigue Oriente de Estacion Puente de Cal y Canto
Pigue Poniente de Estacion Puente de Cal y Canto
Pigue de Estacion Plaza de Armas

Pique Norte de Estacion Universidad de Chile
Pigue Sur de Estacién Universidad de Chile
Pigue de Construccion Tarapaca

Pigue de Estacion 10 de Julio

Pigue de Construccion Coquimbo

Pigue de Estacion Matta

Pigue de Construccion Cuevas

Pigue de Estacion Irarrazabal

Pigue de Construccion Av. Salvador

Pigue de Estacion Monsefior Eyzaguirre

Pigue de Construccion Exequiel Fernandez
Pigue de Estacion Chile Espafia

Pigue de Construccion Casa de la Cultura

Pigue de Estacion Diagonal Oriente

Pigue de Construccion Hamburgo

Pigue de Estacion Plaza Egafia

Pigue de Construccion Lynch Sur

Pigue de Estacion Larrain

Pigue de Cola de Maniobras en Larrain con calle Los Litre

La presente consultoria se divide en las siguientes dos etapas: “Etapa A”- Proyecto de
Ingenieria de Detalle de Obras Civiles, en que se disefia y prepara la documentacion técnica
necesaria para licitar las obras, y “Etapa B”- Supervision, en que la ingenieria asesora en
terreno durante la Construccion.

El contenido y alcance de cada una de las etapas sefialadas se explicita en las Bases
Administrativas y en los presentes Términos de Referencia.

Etapa A - Proyecto de Ingenieria de Detalle de Obras Civiles
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El Consultor deberd realizar los proyectos de obras civiles de Piques y Galerias definiendo
métodos constructivos, formas y armaduras, privilegiando que las obras provoquen el menor
impacto posible en los usuarios de la zona involucrada en la construccion y la comunidad en
su conjunto. Deberd informar a Metro S.A. las posibles interferencias con los servicios
existentes y deberd estudiar en conjunto con Metro S.A los posibles desvios de transito que
pudieran impactar temporalmente a la comunidad.

Metro S.A. solicita a los participantes en esta licitacion, orientar sus esfuerzos en la blsqueda
y desarrollo de metodologias que incorporen soluciones innovadoras que permitan alcanzar
velocidades de construccion que se ajusten a los plazos y programas definidos por Metro
S.A,, principalmente en las Galerias y Tuneles.

El Estudio debera considerar como minimo las materias que se exponen en este capitulo, sin
perjuicio que el Consultor pueda incluir otras materias que considere necesarias y suficientes
para el llamado a licitacion y posterior construccion.

El Consultor debera entregar ordenadamente todos los antecedentes necesarios para la
licitacion de las obras de construccion, siguiendo una secuencia que obedezca a las
prioridades establecidas en las Tablas que se entregan a continuacion para cada uno de los
grupos a los que presentara oferta, y a los tramos de licitacion en que se subdividira la obra.

Para el grupo G1 el Consultor efectuard sus estimaciones de costos en base a la subdivision
de la obra en 4 tramos o paquetes, cada uno de los cuales dard lugar a una licitacion
independiente. Los tramos son:

Tramo 1: desde Puente Cal y Canto Oriente hasta Plaza de Armas;
Tramo 2: Universidad de Chile Norte y Sur;

Tramo 3: desde Pique Tarapaca hasta Pique Cuevas; y

Tramo 4: desde Estacion Irarrdzabal hasta Estacion Chile - Espafia

INGENIERIA DE DETALLE PIQUES Y GALERIAS LINEA 3 A LICITAR POR PRIORIDADES

TRAMO PIQUE DE CONSTRUCCION COMUNA (a;r'gx) PRIORIDAD
1 Pique Oriente de Estacion Puente de Cal y Canto Santiago 10+054 2
1 Pique Poniente de Estacion Puente de Cal y Canto Santiago 10+076 2
1 Pigue de Estacion Puente Plaza de Armas Santiago 10+604 2
2 Pigue Norte de Estacién Universidad de Chile Santiago 11+330 1
2 Pique Sur de Estacion Universidad de Chile Santiago 11+390 1
3 Pique de Construccion Tarapaca Santiago 11+760 1
3 Pique de Estacién 10 de Julio Santiago 12+200 1
3 Pigue de Construccion Copiap6 Santiago 12+660 1
3 Pique de Estacién Matta Santiago 13+612 1
3 Pique de Construccién Cuevas Santiago 14+386 1
4 Pigue de Estacion lIrarrdzabal Nufioa 15+077 3
4 Pique de Construccion Av. Salvador Nufioa 15+779 3
4 Pique de Estacién Monsefior Eyzaguirre Nufioa 16+392 3
4 Pique de Construccién Exequiel Fernandez Nufioa 17+695 3

Términos de Referencia Ingenieria de Detalle Piques y Galeria Linea 3
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| Pique de Estacién Chile Espafia

Nufioa

17+931 |

3

En total son 7 piques y galerias que conforman la Prioridad 1, 3 piques y galerias que
conforman la Prioridad 2, y 5 piques y galerias que conforman la Prioridad 3.

Para el grupo G2 el Consultor efectuara sus estimaciones de costos en base a la subdivision
de la obra en 3 tramos o paquetes, cada uno de los cuales dard lugar a una licitacion
independiente. Los tramos son:

Tramo 1: desde Cola de Maniobra Huechuraba hasta Estacion Vivaceta;

Tramo 2: desde Pique Teniente Mery hasta Pique General de la Lastra;

Tramo 3: desde Pique Casa de la Cultura hasta Pique Los L.itres.

INGENIERIA DE DETALLE PIQUES Y GALERIAS LINEA 3 A LICITAR POR PRIORIDADES

TRAMO PIQUE DE CONSTRUCCION COMUNA (a;r'gx) PRIORIDAD
1 Pique Cola de Maniobras Sta. Marta de Huechuraba Huechuraba 0+087 3
1 Pique de Estacién Huechuraba Huechuraba 0+499 3
1 Pigue de Construccion Proyeccion Nueva Santa Elena Huechuraba 0+980 3
1 Pique de Construccion Huechuraba Huechuraba 14952 3
1 Pique de Estacién Cardenal Caro Conchali 2+663 3
1 Pique de Construccion El Cortijo Conchali 3+290 3
1 Pigue de Construccion Peteroa Conchali 3+931 3
1 Pique de Estacion Vivaceta Conchali 4+231 3
2 Pique de Construccion Teniente Mery Conchali 5+030 2
2 Pique de Estacién Conchali Conchali 5+800 2
2 Pique de Construccidn Pantaleon Vélez Silva Indepzndenm 6+482 2
9 Pique de Estacidn Plaza Chacabuco Indepeandenm 74285 5
2 Pique de Construccién Inglaterra Indepe;indenm 7+806 2
9 Pique de Estacion Hospitales Indepeandenu 8+430 5
2 Pique de Construccién Olivos Indepeandenm 8+959 2
9 Pique de Construccién General de la Lastra Indepeandenm 94540 5
3 Pique de Construccion Casa de la Cultura Nufioa 18+864 1
3 Pigque de Estacion Diagonal Oriente Nufioa 19+548 1
3 Pique de Construccién Hamburgo Nufioa 19+964 1
3 Pique de Estacién Plaza Egafia Nufioa 20+380 1
3 Pique de Construccion Lynch Sur La Reina 21+020 1
3 Pique de Estacion Larrain La Reina 21+644 1
3 Pique de Cola de Maniobras en Larrain con Los Litres La Reina 22+082 1

En total son 7 piques y galerias que conforman la Prioridad 1, 8 piques y galerias que
conforman la Prioridad 2, y 8 piques y galerias que conforman la Prioridad 3.

Términos de Referencia
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Para el total (grupo G1+G2) el Consultor efectuaré sus estimaciones de costos en base a la
subdivision de la obra en 7 tramos o paquetes, cada uno de los cuales dard lugar a una
licitacion independiente. Los tramos son:

Tramo 1: desde Cola de Maniobra Huechuraba hasta Estacion Vivaceta;

Tramo 2: desde Pique Teniente Mery hasta Pique General de la Lastra;

Tramo 3: desde Puente Cal y Canto Oriente hasta Plaza de Armas;
Tramo 4: Universidad de Chile Norte y Sur;

Tramo 5: desde Pique Tarapacé hasta Pique Cuevas;
Tramo 6: desde Estacion Irarrdzabal hasta Estacion Chile — Espafia; y

Tramo 7: desde Pique Casa de la Cultura hasta Pique Los Litres.

INGENIERIA DE DETALLE PIQUES Y GALERIAS LINEA 3 A LICITAR POR PRIORIDADES

PK

TRAMO PIQUE DE CONSTRUCCION COMUNA (aprox.) PRIORIDAD
1 Pique Cola de Maniobras Sta. Marta de Huechuraba Huechuraba 0+087 3
1 Pigue de Estacion Huechuraba Huechuraba 0+499 3
1 Pique de Construccion Proyeccién Nueva Santa Elena Huechuraba 0+980 3
1 Pique de Construccién Huechuraba Huechuraba 1+952 3
1 Pique de Estacién Cardenal Caro Conchali 2+663 3
1 Pique de Construccion El Cortijo Conchali 3+290 3
1 Pique de Construccion Peteroa Conchali 3+931 3
1 Pique de Estacién Vivaceta Conchali 4+231 3
2 Pique de Construccién Teniente Mery Conchali 5+030 2
2 Pigue de Estacion Conchali Conchali 5+800 2
5 Pique de Construccion Pantaleon Vélez Silva Indepe;ndenm 6+482 2
2 Pique de Estacidn Plaza Chacabuco Indepe;lndenu 74285 2
5 Pique de Construccion Inglaterra Indepe;ndenm 74806 2
2 Pique de Estacion Hospitales Indepeandenm 8+430 2
5 Pique de Construccién Olivos Indep(;ndenu 8+959 2
2 Pique de Construccién General de la Lastra Indepe;lndenm 94540 2
3 Pigue Oriente de Estacion Puente de Cal y Canto Santiago 10+054 2
3 Pique Poniente de Estacion Puente de Cal y Canto Santiago 10+076 2
3 Pique de Estacién Puente Plaza de Armas Santiago 10+604 2
4 Pique Norte de Estacidn Universidad de Chile Santiago 11+330 1
4 Pigue Sur de Estacion Universidad de Chile Santiago 11+390 1
5 Pique de Construccion Tarapaca Santiago 11+760 1
5 Pique de Estacién 10 de Julio Santiago 12+200 1
5 Pigue de Construccion Copiap6 Santiago 12+660 1
5 Pigue de Estacion Matta Santiago 13+612 1
5 Pique de Construccién Cuevas Santiago 14+386 1
6 Pique de Estacién Irarrdzabal Nufioa 15+077 3
6 Pigue de Construccién Av. Salvador Nufioa 15+779 3
6 Pique de Estacion Monsefior Eyzaguirre Nufioa 16+392 3

Términos de Referencia
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6 Pique de Construccién Exequiel Fernandez Nufioa 17+695 3
6 Pique de Estacion Chile Espafia Nufioa 17+931 3
7 Pigue de Construccion Casa de la Cultura Nufioa 18+864 1
7 Pique de Estacion Diagonal Oriente Nufioa 19+548 1
7 Pique de Construccién Hamburgo Nufioa 19+964 1
7 Pique de Estacién Plaza Egafia Nufioa 20+380 1
7 Pique de Construccion Lynch Sur La Reina 21+020 1
7 Pique de Estacion Larrain La Reina 21+644 1
7 Pique de Cola de Maniobras en Larrain con Los Litres La Reina 22+082 1

En total son 14 piques y galerias que conforman la Prioridad 1, 11 piques y galerias que
conforman la Prioridad 2, y 13 piques y galerias que conforman la Prioridad 3.

Para cada tramo de construccion se deberéd considerar que existira un proceso de licitacion,
con preguntas, respuestas y aclaraciones, proceso en el cual el Consultor deberd prestar
apoyo permanente.

El Consultor favorecido con la adjudicacion debera confeccionar, para cada grupo de
prioridad, todos los planos y documentos técnicos validos para construir, vale decir:
Especificaciones Técnicas Generales, Especificaciones Técnicas Particulares, Informes
Tecnicos, Planos de Construccion, Listado de Obras, Detalle de Cubicaciones, Presupuesto
de Obra, Hipotesis y Memorias de Calculo, Estudios de Plazos de Construccién de la Obra
presentados en Carta Gantt que considere las actividades mas relevantes, Secuencias
Constructivas, Normas y Métodos de Construccion. El Consultor debe considerar que cada
grupo de prioridad se subdividira a su vez en grupos méas pequefios de Piques, Galerias y
Tuneles de Estacion, en donde cada uno de ellos representard un contrato de obra
independiente que se licitara en forma individual.

Por otra parte, el Consultor debera ejercer una permanente supervision general del proyecto
durante su elaboracién, para lo cual debera:

a) Asistir a todas las reuniones de coordinacion que requiera el desarrollo del proyecto, ya
sea con Metro S.A. u otros organismos privados o publicos.

b) Prestar permanente y oportuna colaboracion en la etapa de consultas y aclaraciones, que
formulen las empresas constructoras durante el proceso de licitacion.

El proyecto debe ser completo, y considerando que las materias indicadas a continuacion, que
el Consultor deberd incluir en los items a Suma Alzada, no constituyen una limitacién al
alcance de los trabajos incluidos, éste debe contener a lo menos, los siguientes aspectos:

3.1. Revision, validacion y complementacion de la topografia

El Consultor debe proceder a revisar y validar la topografia existente y que
Metro S.A. entrega como parte de los antecedentes de la licitacion. La validacién sera
de coordenadas y cotas de PR ubicados en el sector en estudio. Debera emitir un
documento a través del cual reconoce la validacion de lo ejecutado previamente, o
sefialar las complementaciones y/o modificaciones que realizara a la topografia
existente, en caso de requerirse.

Términos de Referencia Ingenieria de Detalle Piques y Galeria Linea 3
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3.2.  Validacién y complementacion de la mecénica de suelos

Para el disefio definitivo de las obras el Consultor debera revisar la informacion de
Mecanica de Suelos que se entrega como parte de los antecedentes de la presente
licitacion. Debera emitir un documento a través del cual validara lo existente, y
propondra realizar exploraciones adicionales, si lo estima necesario. En caso de
requerirse nuevas exploraciones, éstas seran realizadas por Metro S.A. previa
evaluacion y andlisis conjunto.

3.3. Validacion proyecto interconexion de estaciones

Metro S.A. entregara al Consultor planos y esquemas de arquitectura estudiados para
la interconexidn de estaciones en los siguientes puntos:

- Linea 3 con Linea 2 en Estacion Puente de Cal y Canto
- Linea 3 con Linea 5 en Estacion Plaza de Armas

- Linea 3 con Linea 1 en Estacion Universidad de Chile
- Linea 3 con Linea 4 en Estacion Plaza Egafia.

El Consultor debera analizar y validar este estudio entregado para cada punto de
interconexion. La validacion requiere estudiar, en coordinacién directa con Metro
S.A., otras posibles alternativas a nivel conceptual indicando ventajas y desventajas,
de manera tal que la alternativa a desarrollar a nivel de Ingenieria de Detalle sea la
mas conveniente a los intereses de Metro S.A.

3.4. Topografia en estaciones Existentes

El Consultor debera realizar como parte de su estudio, el levantamiento topogréafico
necesario para fijar la posicion de las estaciones existentes, para desarrollar el
proyecto de interconexion en estaciones Puente de Cal y Canto de Linea 2, Plaza de
Armas de Linea 5, Universidad de Chile de Linea 1 y Plaza Egafia de Linea 4, de
modo de tener bien referenciados los elementos principales (posicion de muros,
niveles de losas, vigas, accesos, mesaninas, vias, etc.) a partir de los puntos de
referencia P.R. de Linea 3 entregados por Metro S.A., el cual deberd quedar
incorporado en un documento por estacion. Los trabajos en terreno que requieren del
ingreso a las estaciones en operacion, seran coordinados directamente con Metro S.A.
Los levantamientos topogréaficos al interior de las Estaciones se deben realizar en
jornadas nocturnas, contemplando el ingreso a las 00:00 horas y salida a las 04:00
horas.

3.5. Proyecto de implantacion

Basado en el trazado preliminar de Linea 3 entregado por Metro S.A., y considerando
las validaciones de las especialidades indicadas en los puntos 3.1, 3.2, 3.3y 3.4
anteriores y 3.8 mas adelante, el Consultor debera proponer un trazado en tlnel para
estaciones, interestaciones, considerando no solo la definicién de los taneles, sino que
la factibilidad de implantar el trazado ferroviario en su interior, considerando todos
los antecedentes entregados en la licitacion. Se deberd definir PK, coordenadas de
veértices, ajustar el trazado y curvas minimas para reducir, en todo lo que sea posible,
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3.6.

expropiaciones y servidumbres y optimizar el uso de Bienes Nacionales de Uso
Publico.

Se debera desarrollar para la Linea 3, un perfil longitudinal indicando en €l la
geometria de las obras proyectadas, principalmente tdinel estacion, tanel linea y
principalmente la cota de riel. También deberan quedar representadas en el perfil
longitudinal las estructuras existentes que inciden en la definicion del trazado, con las
holguras necesarias para dejar espacio a que la ingenieria basica pueda completar las
definiciones finales de trazado en planta y perfil longitudinal.

El Consultor debera validar el emplazamiento de estaciones y Piques entregados por
Metro S.A., pudiendo proponer optimizaciones justificadas en los piques de
construccion y tanel estacion.

El trazado de la Linea y obras civiles que proyecte el Consultor en el sector licitado,
deberan quedar indicadas en plano de planta a la escala 1:500, con indicacion de
coordenadas Metro con 4 decimales y con todos los valores de los elementos
geométricos que permitan fijar su posicion en el terreno.

Igualmente, las obras que proyectara el Consultor deberdn quedar debidamente
relacionadas topogréficamente con obras existentes 0 con proyectos de servicios
publicos como vialidad urbana, metro, suburbanos, ferrocarriles existentes y
proyectados, obras sanitarias, etc., que se encuentren en las vecindades de la zona de
Proyecto. Para este efecto el Consultor deberd informarse oportunamente de los
proyectos respectivos.

Definicion de sistemas constructivos y su impacto en el entorno de las obras

El estudio contempla la elaboracion de las secuencias y métodos constructivos, la
disposicién de todos los aspectos relacionados con el monitoreo y control de
deformaciones durante el proceso constructivo y la definicion de restricciones
particulares a que esté afecto. EI monitoreo durante el proceso constructivo esta
referido a las estructuras proyectadas y a las existentes que puedan verse afectadas
por las primeras.

Por otra parte, los metodos constructivos deberan ser compatibles con las
restricciones ambientales, considerando a lo menos, los siguientes aspectos:

- Modificaciones de servicios como actividad previa.

- Retiro de excedentes desde el frente de trabajo, elevacion desde el pique hasta
carguio de camiones (estimacion de areas minimas necesarias), frecuencias y su
impacto en el trénsito vehicular.

- Normativa vigente sobre emisiones acusticas y calidad del aire.

- Aminorar el impacto de las obras en el entorno.

Para las obras subterrdneas el Consultor basard su disefio preferentemente en el
Método Austriaco (NATM) y debera considerar técnicas de excavacion viables que
privilegien la simplicidad técnica, maquinaria y equipos disponibles o de muy facil
acceso y un bajo precio. En particular, se estima inconveniente el empleo de
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tecnologias de construccién que requieran la utilizacion de maquinaria de excavacion
sofisticada que, en razén de los bajos volimenes de obra del proyecto, encarecerian
significativamente las obras.

Senalara y disefiara las obras complementarias requeridas, segun los analisis de
impacto vial, para mantener el transito vehicular y peatonal, como también se
mantendra el acceso peatonal y vehicular expedito a todos los edificios que
eventualmente pudieran ser afectados. En los casos de excepcion, sefialados en el
primer parrafo de punto 3.12 de estos T.R., en que eventualmente se encargue al
Consultor la ejecucion de los proyectos de modificacion de servicio, éste debera
abordar todos los disefios requeridos para mantener operativos los servicios himedos
de agua potable y alcantarillado en todas las casas y edificios, y la evacuacion de
aguas lluvias, por ejemplo. Para cada sector, se realizaran los estudios de los efectos
de las obras, para verificar y asegurar accesos expeditos de vehiculos de emergencia,
que permitan atender adecuadamente los requerimientos minimos necesarios en forma
permanente.

El Consultor debera tener especial consideracion en la planificacién y proposicion de
métodos constructivos en obras contiguas a infraestructura de Metro existente y en
particular en estaciones operativas, resguardando las facilidades de acceso y egreso de
los usuarios de Metro.

3.7. Proyecto de modificaciones de transito y de obras complementarias

El Consultor deberd desarrollar, cuando corresponda, el proyecto de desvios de
transito y obras complementarias tales como puentes, pasadas peatonales,
accesibilidad a edificios, traslado de monumentos, etc. Deberd estudiar en
coordinacién directa con Metro S.A. las rutas de camiones hacia y desde los
botaderos autorizados teniendo presente que las obras se desarrollaran en las comunas
de Huechuraba, Conchali, Independencia, Santiago, Nufioa y La Reina. No se
contempla que el Consultor deba obtener permisos municipales y/o SERVIU.

3.8.  Anteproyecto de arquitectura estaciones

Con la finalidad de asegurar que la ubicacion, dimensiones y geometria elegidas para
cada uno de los piques de estaciones sean adecuadas y flexibles para el posterior
disefio de detalle, y considerando ademéas que no se cuenta con una Ingenieria Bésica,
se requiere muy tempranamente en este estudio, realizar un anélisis funcional de cada
estacion para realizar un anteproyecto de arquitectura, que debe considerar a lo
menos, los siguientes aspectos:

- Tener en cuenta las caracteristicas del entorno urbano y sus requerimientos
particulares, tales como facilidades de combinacion con modos de transporte
(buses, taxis, automaviles particulares, etc.) y la existencia de equipamiento urbano
(hospitales, centros deportivos, centros comerciales, colegios, etc.).

- Tener en cuenta una configuracion de andenes que optimice el uso del espacio y la
calidad de servicio al cliente, considerando accesibilidad universal para todos los
espacios publicos y de atencion a usuarios en cada uno de los niveles de la
estacion, teniendo en cuenta la circulacion de flujos peatonales en condiciones de
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seguridad. Esto permitird definir el dimensionamiento de las estructuras espaciales
que conformen las estaciones.

- Definicidn de las dimensiones de los siguientes elementos del disefio:

- Ancho estandar de andenes.

- Ancho y alto estandar de galerias.

- Ancho y alto estandar de tuneles de estacion segun tipo de estacion (terminal, paso
0 combinacion).

- Dimensiones estandar de piques de Estaciones de paso, combinacion y terminales,
ventilacién de escape, ventilacion de cola de maniobras, pique intermedio de
construccion.

- Anchos estandar de escaleras fijas, segin rango de flujo esperado.

- Anchos estandar de cajas de escaleras mecanicas y sus fosos.

- Anchos estandar de cajas de ascensores.

- Secciones minimas y posible ubicacion de Shaft registrables de servicios:
eléctricos, A. Potable y Alcantarillado, red de incendio.

- Secciones minimas y posible ubicacion de Shaft registrables del Sistema de
Ventilacion de la estacion. HVAC (Heating Ventilation Air Conditioning).

- Altura minima y méaxima de subterraneos bajo andén.

- Ubicacion de posible zona segura en caso de incendio en las estaciones.

- Superficie estdndar minimo de los siguientes recintos:

- Oficina Jefe Estacion.

- Oficina Supervisor Estaciones (cada 3 6 4 Estaciones)
- Boleterias segun rango de afluencia esperado.

- Salas de Tableros 1y 2.

- Salas de Tableros de Servicios Externos.

- Salas SER.

- Salas SAF.

- Salas de CCDD.

- Salas de Ventilacion.

- Salas de colacion.

- Bafios para personal (con ducha, vestidores y lockers)
- Bafios para Locales Comerciales.

- Salas de Basura.

- Salas de permanencia Operaciones.

- Salas de permanencia Mantencion.

- Salas de guardias.

- Sala de Enfermeria.

- Sala de Emergencia.

- Recintos de mantencién menor en Colas de Maniobra.
- Sentinas (AS, ALL, infiltraciones y lavado).

- Salas de Bombeo.

- Locales Comerciales.

El Consultor debera emitir un documento denominado “Criterios para el Disefio
General de Estaciones. Requerimientos Minimos”. Este documento sera entregado a
Metro, quien lo coordinara con las definiciones que se obtengan de los contratos de
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Ingenieria Bésica de Sistemas e Ingenieria Basica de OOCC, de modo de alcanzar un
resultado final Unico.

Ademaés, deberé desarrollar el anteproyecto de arquitectura de cada estacion en una
Maqueta Electrénica 3D (Sketchup como minimo). Esto no se aplica a los piques de
construccion. El consultor debera considerar la ejecucion de dos modelos 3D para
cada estacion, a lo menos: uno para aprobacion de Metro S.A. y un segundo como
entrega definitiva con las observaciones de Metro S.A. El referido modelo debe
mostrar imagenes predefinidas con videos de interior y exterior e incluyendo sector
de implantacion en vista de planta. Al respecto se acepta la utilizacion de otros
sistemas equivalentes de modelado como el Building Information Modeling. Ademas,
el Anteproyecto de Arquitectura debe incluir para cada Estacién planos de Plantas,
Cortes y Elevaciones Interiores.

3.9.  Proyecto de ingenieria

Se consulta la elaboracion del proyecto estructural de Piques y Galerias, incluyendo
la presentacion de la respectiva Memoria de Calculo, asi como la descripcion de los
métodos constructivos de excavacion, sostenimiento y revestimiento final y
procedimientos de monitoreo, contemplando que el sostenimiento debe ser capaz de
resistir en ese estado por al menos un afio. EI Consultor debera emplear programas
computacionales para el célculo de estructuras, en especial para la modelacion de la
interaccion suelo — estructura, con especial atencion al estudio de los efectos sobre las
fundaciones de otras estructuras cercanas. Para obtener correctamente la modelacion
suelo — estructura resultante de las excavaciones, se debera utilizar modelos
numéricos tridimensionales, en particular para la interseccion de estructuras
subterraneas existentes o proyectadas.

La ejecucion del proyecto de estructuras en 3D serd bien evaluada para efectos de la
calificacion técnica, pero no serd imprescindible.

El proyecto debe ser completo e incluir a modo de ejemplo: socalzados y/o refuerzos
previos a edificaciones 0 estructuras existentes, asistencia estructural durante el
proceso de demolicién de construcciones afectas a expropiacion, anclajes y
entibaciones, excavaciones y rellenos, monitoreo y control de deformaciones,
hormigones y armaduras.

El proyecto contempla la validacion por parte del Consultor de los Piques y Galerias
en funcién del tanel elegido (seccién ovoidal o binocular), entregados por Metro S.A.
en la presente licitacion y la elaboracion del proyecto definitivo de las estructuras de
Piques y Galerias incluyendo la metodologia constructiva, condicionada por las
restricciones resultantes de las condiciones de borde de las edificaciones y estructuras
cercanas, caracteristicas del suelo y sus condiciones geolégicas y de las eventuales
napas freéaticas presentes en los distintos sectores.

En todas las Galerias de Piques de Construccién el proyecto debe contemplar como
minimo una estocada de 50 m de longitud a cada lado de tdnel interestacion, cerrada
por un timpano temporal, que permita en una segunda etapa materializar una junta de
construccion e independizar el comportamiento estructural del tinel que sigue hacia
ambos lados. El estudio debera prever los refuerzos necesarios para tal condicion.
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En todos los Piques Cenitales o Piques con Galeria de Estacion el proyecto debe
contemplar el disefio del tanel estacion hasta los timpanos, més 9 metros de estocada
de tunel interestacion cerrado por un timpano temporal, que permita en una segunda
etapa materializar una junta de construccion e independizar el comportamiento
estructural del tanel interestacion que sigue. El estudio debera prever los refuerzos
necesarios para tal condicion.

El Consultor debera considerar en su proyecto los resguardos necesarios en la altura
de los brocales de los Piques para impedir el ingreso de agua lluvia durante la
construccion, por inundacion de los sectores donde se emplazan las obras, como
también las posibles infiltraciones de aguas y su canalizacién en obra.

En todos los Piques para estacion, el disefio de la Galeria debera considerar que a
futuro Metro S.A. podria requerir la construccion de un acceso adicional, al nivel de
mesanina a través del timpano de la Galeria, asi como de un tinel de conexion entre
la galeria y el nivel andén del tanel de la estacion. El estudio también debera prever el
calculo y disefio de los refuerzos necesarios para tal condicion.

Todos los piques circulares deberan considerar posibles excavaciones que permitan
construir un pasillo de conexién entre el pique y el tunel de la estacion a nivel de
andén de la estacion. El estudio también deberéd prever el célculo y disefio de los
refuerzos necesarios para tal condicion.

Lo sefalado en los dos parrafos anteriores tiene por finalidad asegurar que como
minimo, todas las estaciones de paso con pique principal de acceso circular y una
Unica galeria, tengan dos puntos de conexion con cada uno de los andenes.

En general, se deberd proyectar secciones de Pique y Galeria uniformes, sin perjuicio
de las particularidades de profundidad, para lo cual se definiran las secciones en una
primera etapa del proyecto.

En los Piques de Construccion Intermedios el disefio deberé considerar la existencia
de una futura rejilla de ventilacion, la cual debera quedar siempre emplazada en
superficie completamente detras de la linea oficial definida por el Plano Regulador de
cada Municipalidad. Esta condicion definira el largo minimo de la Galeria en estos
piques.

El requerimiento de una propuesta de trazado de tanel interestacion en cada tramo de
construccidn, permitira definir la posicion de cada Pique, PK, profundidad, largo de
Galeria, etc. y sera a nivel de ingenieria basica, limitando su validez o condicionantes
a la seccién interior minima de tuneles y otras obras, de acuerdo a los distintos
requerimientos de galibo dindmico y sector de via (curva o recta). Esta propuesta
debera ser estudiada y coordinada previamente con Metro S.A. Las coordinaciones
que para estos efectos sea necesario efectuar con el desarrollo de la Ingenieria Bésica,
las liderara Metro S.A.
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Los planos deberan indicar el dimensionamiento, armaduras, secuencias
constructivas, juntas de construccion y de movimiento, timpano reforzado,
entibaciones, seguridad de excavacion de acuerdo a caracteristicas del terreno,
caracteristicas del hormigon y acero de acuerdo a Normas.

3.10. Proyecto de excavaciones

Contempla el estudio y disefio definitivo en el caso de proyectarse excavaciones
mayores que no sean tuneles, y/o pilas, para las cuales deberan considerarse
entibaciones apropiadas, taludes seguros, considerando estados saturados del suelo
circundante (fugas de agua), refuerzos especiales de edificaciones existentes, etc.

3.11. Proyectos de socalzados

El Consultor dar4 la debida importancia al socalzado de los edificios y construcciones
existentes si correspondiera, en concordancia con la prediccion de asentamientos,
estado del edificio y otras consideraciones. Se incluyen también los refuerzos de
servicios tales como Gas y Alcantarillado, entre otros.

3.12. Modificaciones de servicios

El catastro de todos los servicios hiumedos (agua potable y alcantarillado) existentes
en las zonas donde se emplazaran los Piques sera elaborado por Metro S.A. y
entregado al Consultor. En caso de detectarse interferencias entre el proyecto y los
servicios humedos, el Consultor debe informar este hecho a Metro S.A. y proceder a
efectuar un levantamiento de la referida interferencia, para que el mandante solicite
con estos antecedentes a la empresa involucrada el proyecto de modificacion de
servicio correspondiente y su posterior ejecucion. Asimismo, en los casos en que por
cambio de ubicacion de los piques, los respectivos catastros de servicios himedos
entregados al Consultor, no representen el verdadero emplazamiento de los servicios
hdmedos, entonces los nuevos catastros deberan ser ejecutados por el Consultor.
Eventualmente, Metro S.A. podra también encargar al Consultor la ejecucién de los
proyectos de cambio de servicio. En todos estos casos la valorizacion de dichos
trabajos se efectuara a los precios unitarios para partidas eventuales del Formulario E-
2.

El catastro de todos los servicios secos (electricidad, comunicaciones, gas y otros)
existentes en las zonas donde se emplazardn los Piques sera elaborado por el
Consultor. En caso de detectarse interferencias entre el proyecto y los servicios secos
el Consultor deberd informar a Metro S.A. quien comunicard y coordinara
directamente con la compafiia de servicio afectada el proyecto de modificacion y su
posterior ejecucion.

3.13. Especificaciones Técnicas e Informes

Se contempla la elaboracion de las Especificaciones Técnicas Generales (ETG) y
Especificaciones Técnicas Particulares (ETP) para aspectos especificos del Proyecto,
para todos los tramos de construccion. Igualmente, se contempla la elaboracion de
Informes (INF) de carécter técnico donde el Consultor deberd abordar materias
anexas que complementen el Proyecto.
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3.14.

3.15.

Bases Técnicas de Licitacion (Paquetes de Licitacion para Construccion)

El Consultor debera desarrollar en forma independiente para cada uno de los tramos
en que se liciten las obras, un documento denominado “Bases Técnicas de
Licitacion” donde se incluya a lo menos, lo siguiente:

Descripcion general del proyecto destacando caracteristicas y aspectos principales
de la obra.

Antecedentes del proyecto: Topografia, Mecanica de Suelos, Declaracién de
Impacto Ambiental.

Metodologia de construccion.

Programa de obra referencial (Carta Gantt) compatible con los hitos y plazo total
definidos por Metro S.A., desarrollado en Microsoft Project.

Listado de planos y documentos asociado al tramo correspondiente.

Listado de Obras y Presupuesto asociado al tramo correspondiente, que agrupe
bajo la modalidad de Suma Alzada los trabajos de instalaciéon de faenas, cierros,
modificaciones de servicios, etc. y bajo la modalidad de Precio Unitario todos los
trabajos relacionados directamente con cada Pique y Galeria. Para cada partida de
obra se definird la unidad de medida, las cantidades de obra con una precision de
un decimal y los precios unitarios expresados en unidades de fomento (U.F.), con
una precisioén de tres decimales, aproximando la diez milésima a la milésima
superior. El Listado de Obra Valorizado correspondiente, se entrega
separadamente del documento mismo de las Bases, ya que se requiere para efectos
de control presupuestario y para establecer el presupuesto oficial de la licitacion.

- Sistema de Medicidon y Pago: Descripcion de las partidas que conforman el
Listado de Obras y Presupuesto incluyendo una clara definicion del alcance de
cada partida, indicando detalladamente los limites fisicos de acuerdo con los
planos del proyecto, y su sistema de medicién y pago.

La cantidad de tramos, y por tanto de procesos de licitacion, cuyos paquetes de
ingenieria deberan prepararse, se ha estimado en 4 para G1, 3 para G2 y 7 para
G1+G2, conforme lo sefialado en el N°3 anterior, por lo que el consultor debera
considerar en sus costos la preparacion de documentos y planos para las
licitaciones de las obras incluidas en cada uno de los sefialados paquetes.

El Consultor realizara la cubicacion detallada de cada item o partida del presupuesto,
entregando una memoria o detalle de calculo de cada uno de ellos, en la cual, ademas
de los procedimientos, operatoria, consideraciones y comentarios, se haga referencia
a los planos y/o documentos que sirvieron de base para su medicién, de tal manera
que se facilite su verificacion.

La Gerencia de Construccion realizard una revision de dichas cubicaciones y de
detectarse errores el consultor debera corregirlas a la mayor brevedad posible.

Estudios Complementarios Etapa A

Durante el desarrollo de la Etapa A del proyecto, Metro S.A. podra solicitar estudios
complementarios, necesarios para confirmar el emplazamiento de las estaciones o
piques de construccion, que no se hayan considerado dentro del alcance del
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Anteproyecto de arquitectura de estaciones, modelos 3 D, proyecto de desvios de
trénsito o proyecto de estructuras.

Estas actividades podrén realizarse durante todo el periodo definido como etapa A del
proyecto pero, en todo caso, para cada estudio complementario que se requiera
deberd existir previamente una orden expresa del Coordinador de Ingenieria
designado por Metro S.A. Por su parte, el Consultor debera presentar a Metro S.A. un
listado detallado de documentos y una cotizacion, segun los precios unitarios que se
hayan establecido en las partidas del item 1. B. del Formulario E-2 del Contrato, la
que debera ser aprobada por Metro S.A., antes de abordar dicho estudio.

En la etapa de licitacion, el Consultor deberd cotizar los precios unitarios
correspondientes en el Formulario de Precios de la Propuesta.

Dado que estas actividades tendran un caracter de opcional, considerando que Metro
S.A. podré o no realizarlas a su sola conveniencia y de acuerdo a las necesidades del
proyecto, el Consultor no debera considerar gastos generales aplicados sobre dichas
partidas, lo cual esté claramente indicado en el Formulario de Precios de la Propuesta,
y por tanto, durante la ejecucion de la Ingenieria de Detalle, en ningin caso se
aceptara cobro de gastos generales asociados a Estudios Complementarios que se
realicen en la Etapa A. Para éstos, solo se considerard el costo directo resultante de la
suma de la cantidad de documentos previamente acordada, valorizada por el
respectivo precio unitario, mas la utilidad sobre ese costo directo, calculada con el
mismo porcentaje establecido en la Propuesta.

3.16. Gastos Reembolsables
Metro S.A. podra solicitar por escrito, la realizacion de estudios especializados
realizados por terceros. Estos estudios deberan ser coordinados por el Consultor en
conjunto con Metro S.A., si corresponde, y se pagaran al Consultor con un recargo
del 6% por concepto de gastos de administracion.

3.17. Personal de la Consultoria en Etapa A.

Para el desarrollo del presente estudio de ingenieria, el Consultor debera designar
profesionales de su planta permanente que seran calificados por Metro S.A., para
ocupar los cargos claves de mayor responsabilidad en la organizacion (Jefes de
Especialidades). Los siguientes profesionales se informaran en el Formulario T-6, y
deberan cumplir, como minimo con la experiencia que se indica:

Para Tramo Central correspondiente a Oferta G1:

Jefe de Proyecto: Ingeniero Civil con a lo menos 15 afios de experiencia, que
haya administrado proyectos de similar magnitud en los
ultimos cinco afios y que haya participado en proyectos de
metro, utilizando tecnologia de excavacion NATM.

Jefe de Arquitectura: Arquitecto con 10 afios de experiencia y que en los Gltimos
cinco afios haya participado en proyectos de metro; que
cuente con alguna experiencia en accesibilidad universal y
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disefio de infraestructura para transporte (intermodales,
aeropuertos, etc.).

Jefe de Estructuras: Ingeniero Civil con 15 afios de experiencia en proyectos de
similar magnitud, que haya participado en proyectos de
metro.

Especialista en Estructuras: Ingeniero Civil con 10 afios de experiencia en
proyectos de similares caracteristicas.

Jefe Especialidad Tuneles: Ingeniero Civil con 15 afios de experiencia en
proyectos similares y con 10 afios de experiencia en
proyectos de metro y de excavacion con método NATM.

Especialista en Tuneles: Ingeniero Civil especialista en tdneles con 10 afios de
experiencia en tuneles excavados en suelos blandos, con
sistema NATM, que dependerd directamente del Jefe de
Especialidad Tuneles.

Ingeniero de Transito: Ingeniero Civil con 10 afios de experiencia, y que haya
participado en proyectos con desvio de transito.

Ingeniero Sanitario: Ingeniero Civil Sanitario con 10 afios de experiencia en
proyectos de Agua Potable, Alcantarillado y Aguas Lluvias.

Especialista en Trazado e Implantacion: Ingeniero Civil Especialista en Trazado
(Planta y Vertical) e Implantacion de tuneles de metro, con
10 afos de experiencia.

Asesor Especialista: Arquitecto o Ingeniero Civil con especializacion en disefio
funcional de estaciones y/o modelacién de flujos
peatonales.

Para Tramos Extremos correspondiente a Oferta G2:

Jefe de Proyecto: Ingeniero Civil con a lo menos 10 afios de experiencia, que
haya administrado proyectos de similar magnitud en los
ultimos cinco afios y que haya participado en proyectos de
metro, utilizando tecnologia de excavacion NATM.

Jefe de Arquitectura: Arquitecto con 8 afios de experiencia y que en los ultimos
cinco afios haya participado en proyectos de metro; que
cuente con alguna experiencia en accesibilidad universal y
disefio de infraestructura para transporte (intermodales,
aeropuertos, etc.).
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Jefe de Estructuras: Ingeniero Civil con 10 afios de experiencia en proyectos de
similar magnitud, que haya participado en proyectos de
metro.

Jefe Especialidad Taneles: Ingeniero Civil con 10 afios de experiencia en
proyectos similares y con 10 afios de experiencia en
proyectos de metro, utilizando tecnologia de excavacion
NATM.

Ingeniero de Transito: Ingeniero Civil con 8 afios de experiencia, y que haya
participado en proyectos con desvio de transito.

Ingeniero Sanitario: Ingeniero Civil Sanitario con 8 afios de experiencia en
proyectos de Agua Potable, Alcantarillado y Aguas Lluvias.

Especialista en Trazado e Implantacion: Ingeniero Civil Especialista en Trazado
(Planta y Vertical) e Implantacion de tuneles de metro, con
8 afos de experiencia.

Asesor Especialista: Arquitecto o Ingeniero Civil con especializacion en disefio
funcional de estaciones y/o modelacién de flujos
peatonales.

Para el proyecto completo (G1+G2), el Consultor deberd presentar su personal clave
sobre la base del personal presentado para G1 y G2, optimizando los recursos por las
sinergias que se produzcan, pero teniendo presente que la idea es que existan dos grupos
de trabajo independientes. Consecuente con lo anterior, el consultor debera agregar a un
Director de Proyecto que se encargara de coordinar a los dos Jefes de Proyecto. El
referido Director de Proyecto debera cumplir con el perfil de los Jefes de Proyecto, pero
con 18 afos de experiencia.

La experiencia general se contabiliza a contar de la fecha de titulacion del
profesional, sin embargo la experiencia especifica se deduce del C.V.

Todo el personal cumplira sus labores trabajando para el proyecto en las oficinas
del Consultor en Santiago de Chile.

4. Etapa B - Supervision durante la construccion

Esta etapa corresponde al seguimiento y control que el Consultor debe ejercer y mantener
durante la construccion del Proyecto disefiado por él, y comprende Supervision General y
Supervision Especifica.

La Supervision Especifica corresponde al trabajo en terreno de profesionales con dedicacion
exclusiva durante todo el periodo de construccién, calificados y aprobados previamente por
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Metro S.A. Desempefiardn sus labores en terreno, en recintos proporcionados por Metro S.A.,
en las tareas que se esbozan en el capitulo 4.3. siguiente y otras que sean necesarias para la
correcta ejecucion de las obras. Esta sub-etapa se pagara a Serie de Precios Unitarios,
conforme a un programa establecido de comun acuerdo entre la Gerencia de Obras de Metro
S.A.y el Consultor, teniendo como base las cantidades estimadas y sefialadas para la Etapa B
en el Formulario E-2 “Presupuesto de Honorarios”, y el Cronograma de Participacion
Profesional Etapa B del Formulario T-9. Por cada uno de los tramos en que se subdividiran
las obras se debe considerar: 1 Ingeniero Civil, 1 Proyectista A, 1 Ingeniero Especialista en
Tuneles, y 1 Profesional con experiencia en Monitoreo. Ademas para el conjunto de tramos
que conforman el Grupo G1, o el Grupo G2 o el Grupo G1+G2, se debe considerar: 1
Ingeniero Supervisor de Estructuras y 1 Ingeniero Supervisor de Tuneles. Estos dos ultimos
profesionales deberan pertenecer a la planta permanente del Consultor y serdn nominados en
el Formulario T-6 y presentados en la Oferta Técnica.

4.1.  Supervision General

Las tareas que la Supervision General debe realizar durante el periodo de
construccion de las obras se eshozan a continuacion:

a) Efectuar visitas semanales a las obras en construccion.

b) Anotar las observaciones, aclaraciones y recomendaciones que el desarrollo de las
obras le merezcan, haciéndolas llegar a la Inspeccion Técnica de Obras y a Metro
S.A.

c) Emitir Informes Mensuales dirigidos a Metro S.A., sefialando los aspectos mas
importantes observados durante sus visitas a las obras, los problemas detectados,
las soluciones adoptadas y su materializacion en la obra. Este informe debe
contener un analisis del monitoreo durante las etapas de construccion.

d) Presentar un informe al término de la obra, en el que se incluya una sintesis de lo
acontecido durante la construccion de la obra.

e) Dar solucion oportuna y efectiva ante cualquier requerimiento de Metro S.A.
respecto de indefiniciones del Proyecto, situaciones no especificadas en el mismo,
solucion de imprevistos, etc. En aquellos casos que sea necesario introducir
modificaciones a las obras proyectadas, por razones no imputables al Consultor, se
convendra el valor de estos servicios.

f) Nombrar a un profesional del equipo Consultor, para que en situaciones
calificadas ante Metro S.A., reemplace al titular en las tareas de la supervision
general.

4.2.  Estudios Complementarios y Modificaciones al proyecto Etapa B

Los estudios complementarios durante la etapa B del proyecto podrén referirse a lo
siguiente:

- Planos y documentos de demolicion y restitucion de pavimentos y veredas.

- Planos y documentos de pavimentos provisorios

- Planos y documentos de desvios de transito.

- Planos y documentos de proyectos de semaforizacion.

- Planos de planimetria de catastros urbanos de plazas.

- Optimizacion de planos de piques y galerias.

- Planos y documentos relacionados con cambios de servicios himedos.
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- Pre disefios alternativos no considerados en etapa A.

En todos los casos debera existir una orden expresa del Coordinador de la Ingenieria
designado por Metro S.A.

El consultor debera cotizar los precios unitarios correspondientes en el Formulario de
Precios de la Propuesta, y se pagara cada estudio en funcién de la cantidad de
documentos que se acuerde para cada estudio, previamente a su ejecucion.

En el caso de las partidas definidas para estas tareas, se aplicara sobre el costo
resultante de multiplicar los precios unitarios por la cantidad de planos y documentos
emitidos, s6lo el mismo porcentaje de utilidades del Contrato, sin considerar gastos
generales aplicados sobre dichas partidas, dado su caracter de eventuales.

4.3.  Supervision Especifica

La Supervision Especifica se efectuard a través de la designacion de un equipo de
profesionales con dedicacion exclusiva durante todo el periodo de construccion,
calificados y aprobados previamente por Metro S.A., destinados a resolver los
eventuales errores u omisiones que pudiera presentar el Proyecto, velar por el
cumplimiento cabal del Proyecto y ejercer una adecuada y permanente coordinacién
con la Inspeccion Técnica y el Consultor, abordando cualquier materia de
interpretacion del Proyecto, complementaciones, modificaciones, adaptaciones al
terreno, etc.

Para efectos de la Supervision Especifica, el Consultor debera designar profesionales
que serédn calificados y aprobados previamente por Metro S.A., que en lo posible
hayan participado en el equipo que elaboré la Etapa A del proyecto, los que deberan
cumplir las experiencias y funciones que se indican.

Estos profesionales deberan tener probada experiencia en construccion y proyectos de
obras similares, tanto en su complejidad técnica como en su envergadura de
inversion. EI Consultor debera individualizar en su Oferta Técnica a los Supervisores
de Estructuras y de Tuneles que designara para esas funciones.

Supervision para Tramo Central G1:

Considerando que la obra correspondiente a este grupo de piques se estima
subdividirla en 4 tramos, los profesionales que se deben contemplar son los
siguientes:

- Cuatro Ingenieros Civiles con un minimo de 7 afios de experiencia en construccion
y proyectos de obras similares, con dedicacion exclusiva durante todo el desarrollo
de la construccién, plazo que se ha estimado en 26 meses.

- Cuatro Ingenieros Proyectistas A con mas de 5 afios de experiencia, para realizar
los planos que se generen durante el desarrollo del servicio.
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- Siete Ingenieros Civiles Especialistas en Tuneles con al menos 5 afios de
experiencia que hayan participado en obras similares y de preferencia en obras o
proyectos de metro.

- Cuatro Profesionales con experiencia en Monitoreo, capaces de interpretar las
mediciones efectuadas y demostrar amplia experiencia en modelos predictivos,
siendo responsables ante Metro S.A. de la informacion oportuna acerca de la
estabilidad de los Piques y Galerias y edificios contiguos, debiendo diariamente
interpretar las mediciones resultantes del monitoreo y verificar las condiciones del
suelo definiendo, cuando corresponda, las acciones correctivas inmediatas.

- Un Ingeniero Civil Supervisor de Estructuras (para los 4 tramos) con al menos 10
afios de experiencia en obras de similares caracteristicas teniendo profesionales
bajo su dependencia, y que haya participado en obras o proyectos de metro.

- Un Ingeniero Civil Supervisor de Tuneles (para los 4 tramos) con al menos 10 afios
de experiencia en tuneles construidos en suelos blandos, y que haya participado en
obras de metro.

Supervision para Tramos Extremos G2:

Considerando que la obra correspondiente a este grupo de piques se estima
subdividirla en 3 tramos, los profesionales que se deben contemplar son los
siguientes:

- Tres Ingenieros Civiles con un minimo de 7 afios de experiencia en construccion y
proyectos de obras similares, con dedicacion exclusiva durante todo el desarrollo
de la construccion, plazo que se ha estimado en 26 meses.

- Tres Ingenieros Proyectistas A con mas de 5 afios de experiencia, para realizar los
planos que se generen durante el desarrollo del servicio.

- Tres Ingenieros Civiles Especialistas en Tuneles con al menos 5 afios de
experiencia que hayan participado en obras similares y de preferencia en obras o
proyectos de metro.

- Tres Profesionales con experiencia en Monitoreo, capaces de interpretar las
mediciones efectuadas y demostrar amplia experiencia en modelos predictivos,
siendo responsables ante Metro S.A. de la informacion oportuna acerca de la
estabilidad de los Piques y Galerias y edificios contiguos, debiendo diariamente
interpretar las mediciones resultantes del monitoreo y verificar las condiciones del
suelo definiendo, cuando corresponda, las acciones correctivas inmediatas.

- Un Ingeniero Civil Supervisor de Estructuras (para los 3 tramos) con al menos 10
afios de experiencia en obras de similares caracteristicas teniendo profesionales
bajo su dependencia, y que haya participado en obras o proyectos de metro.

- Un Ingeniero Civil Supervisor de Tuneles (para los 3 tramos) con al menos 10 afios
de experiencia en tuneles construidos en suelos blandos, y que haya participado en
obras de metro.
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Supervision para Linea 3 completa G1+G2:

Considerando que la obra total se estima subdividirla en 7 tramos, los profesionales
que se deben contemplar son los siguientes:

- Siete Ingenieros Civiles con un minimo de 7 afios de experiencia en construccion y
proyectos de obras similares, con dedicacién exclusiva durante todo el desarrollo
de la construccion, plazo que se ha estimado en 26 meses.

- Siete Ingenieros Proyectistas A con méas de 5 afios de experiencia, para realizar los
planos que se generen durante el desarrollo del servicio.

- Siete Ingenieros Civiles Especialistas en Tuneles con al menos 5 afios de
experiencia que hayan participado en obras similares y de preferencia en obras o
proyectos de metro.

- Siete Profesionales con experiencia en Monitoreo, capaces de interpretar las
mediciones efectuadas y demostrar amplia experiencia en modelos predictivos,
siendo responsables ante Metro S.A. de la informacion oportuna acerca de la
estabilidad de los Piques y Galerias y edificios contiguos, debiendo diariamente
interpretar las mediciones resultantes del monitoreo y verificar las condiciones del
suelo definiendo, cuando corresponda, las acciones correctivas inmediatas.

- Un Ingeniero Civil Supervisor de Estructuras (para los 7 tramos) con al menos 10
afios de experiencia en obras de similares caracteristicas teniendo profesionales
bajo su dependencia, y que haya participado en obras o proyectos de metro.

- Un Ingeniero Civil Supervisor de Tuneles (para los 7 tramos) con al menos 10 afios
de experiencia en tuneles construidos en suelos blandos, y que haya participado en
obras de metro.

Todos estos profesionales se constituiran en las respectivas oficinas de las
Inspecciones Técnicas de Obra, en cada uno de los respectivos tramos, donde se les
proporcionara una oficina con los correspondientes puestos de trabajo, libre acceso,
uso de bafio y cafeteria; habilitadas con escritorios, sillas, muebles bases con repisas,
kardex, planeras, teléfono fijo y conexion a internet, excluyendo equipos PC,
softwares, fotocopiadora, impresoras, plotter y articulos y materiales de escritorio, los
que debera aportar el Consultor.

Los profesionales designados a cumplir las labores de la Supervision Especifica en
obra deberan realizar, entre otras acciones, las siguientes:

a) Prestar permanente apoyo a la Inspeccion Técnica, asesorandola en materias tales
como interpretacion de planos, definicion de métodos y secuencias constructivas,
confeccion de planos y esquemas de detalles, supervision en el cumplimiento de
especificaciones, de confeccion y/o montaje de elementos estructurales metalicos,
prefabricados de hormigén, etc., aprobacion de equipos y maquinarias especiales
utilizadas por la Empresa Constructora, disefios de hormigones, etc.
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b) Efectuar oportunamente y por escrito a la Inspeccion Técnica las observaciones
detectadas en obra que son de su competencia y que se relacionan con asegurar la
ejecucion del Proyecto de acuerdo a como fue concebido, ademas de las
aclaraciones de aspectos relativos a planos, calculo estructural u otros, de manera
tal de analizar con antelacion los posibles impactos en el presupuesto de la obra.
Deberad entregar a la Unidad Coordinadora designada por Metro S.A., copia
informativa de todas las comunicaciones a la Inspeccién Técnica. En ambos casos
las comunicaciones seran a través de Libro de Obra Digital (LOD).

c) Dar apoyo técnico a Metro S.A. durante los trabajos de demoliciones que sea
necesario efectuar para liberar los terrenos en que se construirdn piques e
instalacion de faenas.

d) Proyectar y ejecutar modificaciones menores de proyecto ordenadas por Metro
S.A.

e) Interpretar y validar las mediciones de monitoreo en forma diaria, informando a la
Inspeccidn Técnica de las Obras y a la Unidad Coordinadora de Metro S.A. sobre
el cumplimiento del modelo predictivo y recomendando las acciones a ejecutar
cuando corresponda.

f) Analizar e interpretar los resultados de control de calidad efectuados por el propio
Contratista de Construccion.

Estos profesionales desempefiaran su trabajo en un horario que debera ajustarse a lo
indicado en las Bases Administrativas que rigen el proyecto, debiendo trabajar fuera
del horario habitual (turnos), si el desarrollo de las obras de construccion asi lo
requiere.

Adicionalmente, el cronograma de participacion de cada uno de los profesionales
asignados al cumplimiento de estas funciones sera definido por Metro S.A,,
ajustandose al Programa de Construccién de la Obra.

En el caso que, a juicio de la Gerencia de Proyecto de Metro S.A., los profesionales
que se desempefien en la Supervision Especifica no cumplan adecuadamente sus
funciones, ésta podra exigir su reemplazo.

5.  Documentos que proporciona Metro S.A. para el estudio de la propuesta

- Bases Administrativas

- Términos de Referencia

- Levantamiento aerofotogramétrico que incluye: informe técnico, archivo digital
AutoCAD escala 1:500, monografias de PR y ortofoto digital.

- Trazado referencial en archivo digital con ubicacion de Piques.

- Informe de Mecanica de Suelos.

- Estudios preliminares de interconexion de estaciones.

- Catastro de Servicios Himedos.
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- Programa Referencial.

Solo las Bases Administrativas y Los Términos de Referencia se entregaran en papel y en
archivo digital, el resto de los documentos se entregara sélo en archivo digital.

6. Planos a desarrollar por el Consultor

El Consultor deberd estimar la cantidad de planos y documentos que ejecutard por
especialidad y por parte constituyente del Proyecto completo. Cada revision debera ser
enviada a Metro S.A. para su aprobacion a través de Notas de Envio, de acuerdo al siguiente
detalle:

6.1. Trazado General L3
Planos de Trazado para Linea 3

Se debe considerar para los planos de trazado de esta linea, dibujo en planta escala
1:5000 y perfil longitudinal escala H/V -1:5000/1:200:

- 2 copias en formato doble carta (11”x17”) legibles, firmadas electronicamente por
el Jefe de Proyecto y equipo del Consultor.

Archivos digitales de Trazado
- Archivos digitales de todos los planos en tamafio Al version dwg y en pdf con
firma electrdnica del Jefe de Proyecto.

6.2. Ingenieria de Detalle
Planos y documentos Ingenieria de Detalle

- 2 copias de planos en formato doble carta (11”x17) y una copia en formato Al,
firmadas electrénicamente por el equipo completo del Consultor. Para documentos
se requeriran dos copias en tamafio carta.

- Archivos digitales (CD o DVD) de todos los documentos en tamafio carta, version
Word o Excel (segun corresponda) y pdf, firmados electrénicamente por el Jefe de
Proyecto.

- Archivos digitales (CDs o DVDs) de todos los planos en tamafios Al y doble
carta, version dwg y pdf (para cada tamafio), y con firma electronica del Jefe de
Proyecto.

- Junto con cada entrega, debe venir ademas el listado actualizado de planos y
documentos emitidos por la Consultoria, tanto en papel como en archivo magnético.
No obstante lo anterior, toda la informacion debe quedar registrada y almacenada en el
Libro de Obra Digital a que se refiere el Art. 43 de las Bases Administrativas.

A continuacion se incluye una descripcion general, a manera de ejemplo, del contenido de
los planos que deberd entregar el Consultor para la construccién de la obra, de acuerdo a los
tramos en que se ha subdividido el sector, para efectos de las licitaciones para la construccion
de las obras civiles.
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La omision del Consultor de planos de esta relacion, no lo exime de su responsabilidad de
presentar la totalidad de los planos que requiere el Proyecto.

a)

b)

d)

Planos de Trazado de cada tramo

Planta: Debe contener el trazado preliminar de cada tramo de construccion a escala
1/500, incluyendo informacion sobre rectas y curvas, kilometrajes (PK), ubicacion de
Piques y Galerias (coordenadas), puntos singulares, clotoides, empalmes, radios, puntos
de tangencia, comienzo y fin curva.

Perfil Longitudinal: Debe contener perfil escala 1/500(H) y 1/200(V). Indicar zonas
especificas, por ejemplo, zona estacion, inicio y término del sector, cotas terreno, cotas
de riel, pendientes y gradientes, distancias acumuladas, distancia entre estaciones, rectas
y curvas, kilometrajes.

Planos de estructura

El Consultor deberé entregar planos para construir, en Formato Al, con vifieta segun
disefio Metro S.A., escalas uniformes, incluyendo plantas, elevaciones, cortes, detalles,
indicaciones generales, especificaciones, diagramas, tolerancia de medidas, posicién y
doblado del acero, listado de barras de acero por plano, indicacién de planos afines o
relacionados. Planos serén en escala 1:100.

El Consultor deberd también generar planos estandar para todas aquellas soluciones
repetitivas dentro del proyecto.

Obras Anexas

El consultar debera elaborar planos con soluciones para proteccion de edificaciones y
refuerzos en propiedades existentes contiguas a edificaciones demolidas por
expropiaciones, si corresponde.

Comunicaciones con el consultor:

Todas las comunicaciones escritas entre Metro S.A. y la Supervision del Consultor y la
ITO, se establecerdn mediante el uso de Libro de Obra Digital (LOD), tanto para la
entrega de la informacion contractual administrativa, como para la constancia en la
entrega de las emisiones de documentos y planos, el que sera implementado e instruido
acerca de su uso por Metro S.A., segun lo indicado en el Art. 43 de las Bases
Administrativas. Adicionalmente, se deberd establecer procedimientos de emision,
recepcion de emisiones por parte de Metro y archivo actualizado de la informacién
emitida por el consultor, lo més rapida y confiable posible.
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