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1. INTRODUCCION

Metro S.A. se encuentra desarrollando el proyecto denominado Ingenieria de Detalles de
Obras Civiles de Piques, Galerias y Tuneles de la Linea 7 del Metro de Santiago. El proyecto
Linea 7 se conectara, en sus extremos a las comunas de Renca y Vitacura, pasando en su
desarrollo por las comunas de Renca, Cerro Navia, Quinta Normal, Santiago, Providencia,
Las Condes y Vitacura, el cual tiene un trazado de aproximadamente 26 km, con 19
estaciones.

De acuerdo con el desarrollo del Proyecto, corresponde el llamado a Licitacién por la
Construccion de las Obras Civiles de Piques, Galerias y Tuneles del Tramo 4 de la Linea 7,
que contempla la construccién de Piques de Estacidn, Piques de Construccion, Galerias, tunel
Estacion e Interestacion. Ademas, las Obras Civiles en Tunel Estacién (Anden y Mesanina),
como también las Obras Civiles, Arquitectura, Mecanica y Eléctrica del Recinto SER en la
Estacion Isidora Goyenechea.

Las obras a considerar en la presente Licitacion en la Linea 7, van desde el PK 15+949
(Empalme con Tramo 3), hasta el PK 18+372 ubicado en el lado oriente del Pique Aguas
Andinas (Empalme con Tramo 5). En la Extension de la Linea 6, es desde el PK 15+115
(Empalme con Linea 6), hasta el PK 16+185 ubicado en el Pique Aguas Andinas.

2. OBJETIVO DE LAS BASES

El objetivo de las presentes Bases Técnicas de Licitacion es el siguiente:

- Entregar informacién especifica para la ejecucion de las obras, complementando Planos,
Especificaciones Técnicas Particulares (ETP), Especificaciones Técnicas Generales (ETG) y
Detalles de Obras.

- Presentar una descripcién del proyecto segun alcance de esta Licitacion.

- Presentar a los proponentes la documentacion técnica del proyecto en forma ordenada
y completa para su mejor comprension.
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3. DEFINICION DE TERMINOS

Dentro del presente documento los siguientes términos tendran el significado establecido a
continuacion:

MANDANTE: Empresa de Transporte de Pasajeros Metro S.A., entidad propietaria de las
obras que se encomiendan.

LT.O.: Inspeccidn Técnica de Obras, constituida por un profesional o grupo de profesionales,
ya sea de la planta permanente de Metro o asesores externos contratados especificamente
para la obra.

CONTRATISTA: Es la persona juridica, capacitada para ejecutar obras o prestar servicios a
Metro en conformidad al Contrato de Construccion.

SUPERVISION DE OBRA (S.D.0.): Empresa o Consultora que desarroll6 la Ingenieria de
Detalle, o a quién Metro designe, y que acompafara la materializacién del proyecto durante
su construccién, efectuando, a través de la LT.O,, los ajustes o aclaraciones del proyecto
cuando corresponda.

UNIDAD DE MONITOREO: Es la empresa contratada por Metro S.A. para ejecutar el
monitoreo de las deformaciones del terreno.

4. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

El Contrato considera la construccién de las obras asociadas a las Obras Civiles de Piques,
Galerias y Tuneles del Tramo 4 de la Linea 7 del Metro de Santiago, el cual en la Linea 7
corresponde desde el PK 15+949 (Empalme con Tramo 3), hasta el PK 18+372 (Empalme
con Tramo 5) ubicado en el lado oriente del Pique de Ventilacion N°9. En la Extension de la
Linea 6, corresponden desde el PK 15+115 (Empalme con Linea 6 existente), hasta el PK
16+185,6 (ubicado en el Pique Aguas Andinas). El emplazamiento del Tramo 4 de la Linea 7
puede verse en la Figura N°1:
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Figura N°1: Emplazamiento General Estaciones y Piques de Tramo 4 Linea 7 y Extension Linea 6.

Las obras se construiran a partir de piques y galerias de acceso, las que a su vez forman
parte del alcance de este Contrato.

Las zonas donde se ejecutaran las obras que conforman esta Licitacion, son las que se
sefialan a continuacion:

e Tunel Interestaciéon L7, entre PK 15+949 (Empalme Tramo 3), hasta Pique de
Construccion N°12 Suecia. Pk 16+585.

e Pique Construccion N°12 Suecia con su respectiva galeria de acceso Pk 16+585.

e Tunel Tres vias, Enlace L7-L8. Entre el PK 16+595 y el Pk 16+655.

e Tunel Interestacion L7, desde el Tunel Tres Vias (Pk 16+655) hasta timpano poniente
Estacion Isidora Goyenechea L7 (Pk 17+353).

e Pique de Estacion Isidora Goyeneche L7, con su galeria de acceso poniente L7(PK
17+370), galeria de acceso oriente L7(PK 17+453), galeria acceso L6 y tunel estacion
L7 (entre los PK 17+353 y PK 17+473). Ademas, pique secundario Norte (calle Isidora
Goyenechea) y su respectiva galeria peatonal.

e Recinto Sub Estacidn Rectificadora (SER), dentro de Estacion Isidora Goyenechea.

e Tunel Interestacion L7, entre timpano oriente Estacion Isidora Goyenechea L7 (PK
17+473) y el Pique de Construccion N°13 Aguas Andinas (PK 17+930).

e Pique Construccion N°13 Aguas Andinas, con su galeria de acceso de la Linea 7 (PK
17+930) y su galeria de acceso de la Linea 6 (PK 16+182).

e Pique de Ventilacion N°9, y su respectiva galeria (PK 18+194).

e Tunel Interestacién L7, entre el Pique de Construccion N° 13 Aguas Andinas (PK
17+930) y el Termino del Tramo 4 (Empalme con Tramo 5 en PK 18+372).
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e Tunel Interestacion L6, desde el PK 15+115 (Empalme Linea 6 existente), hasta Pique
de Construccion L6 Vitacura (PK 15+281).

e Pique Construccion L6 Vitacura con su respectiva galeria de acceso (PK 15+281).

e Tunel Interestacién L6, entre el Pique de construccién L6 Vitacura, hasta timpano
poniente de la estacion Isidora Goyenechea L6 (Pk 15+597).

e Tunel Estacion Isidora Goyenechea L6 (entre los PK 15+597 y PK 15+717), con su
galeria de acceso L6 en el Pk 15+689 y galeria secundaria en el PK 15+633.

e Piques Secundarios de Estacién Isidora Goyenechea: Pique Poniente El Bosque con su
respectiva galeria peatonal y Pique Oriente Vitacura con su respectiva galeria peatonal.

e Tunel Interestacion L6, desde el timpano oriente de Estacion Isidora Goyeneche L6 (PK
15+717) hasta el Pique de Construccion Aguas Andinas L6 (Pk 16+185).

El detalle del Alcance de las obras se detalla en el capitulo 6 de este documento. El
emplazamiento de las estaciones y Piques se muestra en las siguientes imagenes:

e
P.K. 164585112
~E: 350256812
7 N:B300se 332
t _ , | II'- gl -
H — T i 14 ’
. AL U L £ —f s
) . g o P I||- § . ;:I-}G::_':.-E_;g;
; H } i s 8301123 709
o S v i i L | A
T v f 4 f ) ;
PIQUE DE
CONSTRUCCION
PC-12
(SUECIA)

Figura N°2: Planta Emplazamiento Pique Suecia y Tunel Tres Vias
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Figura N°3: Planta Emplazamiento Estacion Isidora Goyenechea L7
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Figura N°4: Planta Emplazamiento Pique Aguas Andinas
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Figura N°9: Pique de Ventilacion N°9

4.1. ALCANCE GENERAL DE LOS TRABAJOS

El Contratista deberd proporcionar todos los materiales, obra de mano, equipos vy
maquinarias necesarios para la ejecucion de las obras sefialadas en el punto anterior, de
acuerdo a planos y especificaciones del proyecto.

4.2. DERECHOS

Los derechos de pavimentacion y cualquier otro cargo fiscal relacionado con la ejecucion de
las obras, seran de cargo del Contratista, como asimismo la reposicion de calzadas y veredas
afectadas por la construccién de las obras, incluyendo el disefio y aprobacion del proyecto
Rotura y Reposicion, incluyendo tambien los pavimentos que se dafen fuera de los limites
del proyecto y causa de las obras de construccion.

4.3. MODIFICACIONES DE SERVICIOS

De acuerdo con los antecedentes del proyecto, Metro previo al inicio del Contrato, realizara
las modificaciones de servicios publicos de Agua Potable, Alcantarillado y Servicios Secos,
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que interfieran con los piques de construccién y piques de estacion, de acuerdo a los
levantamientos de catastros realizados por el proyecto y que seran entregados al Contratista.

En caso de aparecer algun servicio no catastrado, se procedera de la siguiente forma:

Las interferencias de agua potable y alcantarillado deberan ser informadas a la Inspeccion,
quien realizara la coordinacion para la realizacion del proyecto de modificacion y ejecucion
de los trabajos por parte de Aguas Andinas, debiendo Metro S.A. asumir los pagos que
correspondan. En caso de aparecer interferencias con otros servicios, su modificacién sera
tramitada y coordinada por el Contratista ante el servicio correspondiente y pagada por
Metro S.A.

En todo caso, el Contratista con anticipacion a la ejecucion de los trabajos debera realizar
zanjas exploratorias a su costo, en el sector de los piques, de modo de detectar servicios no
catastrados.

4.4. RELACIONES CON OTROS TRABAJOS

Sera obligacion del Contratista, coordinar, a través de la Inspeccidn, la ejecucion y secuencia
de sus trabajos con los de otros Contratistas que pudieran tener trabajos para Metro S.A, ya
sean otros contratos de Construccion, Estudios Arqueologicos, Medio Ambiente y
Topografia. Este Ultimo, a través de la Unidad de Monitoreo Geotécnico realizara mediciones
de Monitoreo Topografico en forma diaria y a quienes el contratista debera dar facilidades
de ingreso y de medicion de los elementos de monitoreo. El contratista debera manejar en
conjunto, de manera que se desarrollen las obras de acuerdo a las fechas y plazos
estipulados en el programa general de estas obras.

4.5. ANTECEDENTES SOBRE SUELOS

La estratigrafia del subsuelo fue observada a través de pozos excavados en el terreno
comprometido por el proyecto. Los resultados de la exploracién de suelos se incluyen en el
Informe de Mecanica de Suelos.

Los estudios geotécnicos realizados entregan una caracterizacion del suelo a lo largo del
trazado de los tuneles del Tramo que permiten formarse una idea de las propiedades de
este y que el contratista debera considerar para sus analisis de rendimientos y costos.

Tales antecedentes se entregan a titulo informativo, sin responsabilidad para Metro S.A,
siendo obligacion del Proponente su respectiva comprobacion o verificacion.

El diagndstico geoldgico-geotécnico sobre el cual se efectué el disefio de las obras
constituye la mejor referencia posible a las condiciones reales del suelo y acorde a los
estandares mundiales que se recomienda para este tipo de obras.
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Toda la informacion derivada de las investigaciones y exploraciones se adjuntard a la
documentacion del proyecto siendo obligacién del proponente su respectivo analisis,
comprobacion e interpretacion especializada con el fin de adoptar e incluir en su oferta
técnica todos los criterios geotécnicos que sean necesarios para la caracterizacion del suelo
a excavar, ademas de consideraciones adicionales que el contratista estime necesarias
incluir.

4.6. DESVIOS DE TRANSITO

En todos los piques de construccion y piques de estaciones, por ende, en sus respectivas
instalaciones de faenas, el Contratista debera implantar un esquema de gestién de transito
que minimice las interferencias con el flujo normal del sector involucrado, de acuerdo a lo
indicado en los planos del proyecto. Sera obligacion del Contratista coordinar con la
Direccién del Transito de la Municipalidad respectiva todos los aspectos de los desvios.

Sera de responsabilidad y costo del Contratista cumplir con la exigencia de la RCA en cuanto
a mantener y restaurar los pavimentos de aceras y calzadas que sean deteriorados por el
paso de vehiculos del proyecto en el area de influencia directa, por lo que sera obligacion
del Contratista hacer un registro fotografico ante notario, del estado de las calles y veredas
que comprenden la Ruta de Camiones que serd implementada durante la ejecucion del
proyecto previo al inicio de las obras. Este registro deberad ser presentado en un plazo
maximo de 30 dias luego de entregada la Carta de Adjudicacién para validacion de la LT.O.

4.7. PLAN DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Considerando las caracteristicas del proyecto, Metro S.A, se sometié al Sistema de
Evaluacion Ambiental (SEA) contemplado en la Ley 19.300 y su reglamento, a través de un
Estudio de Impacto Ambiental (EIA). La evaluacion ambiental del proyecto de linea 7 se
encuentra actualmente en curso. No obstante, el Adjudicatario debera cumplir estrictamente
lo dispuesto en dicho Estudio de Impacto Ambiental (EIA), sus modificaciones y los
compromisos adoptados en sus Adendas, ICE y en la Resolucién de Calificacion Ambiental
(RCA) correspondiente. Sin perjuicio de lo anterior, si el Contratista preparase su oferta
durante el periodo de tramitacién del EIA antes descrita, debera considerar cumplir como
minimo con los compromisos medioambientales incluidos por Metro en la documentacion
disponible en el portal del SEIA, del Estudio de Impacto Ambiental y Adenda 1 de Linea 7 de
Metro de Santiago, disponible en:

https://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php? odo=ficha&id_expediente=214

El Contratista debera presentar, para aprobacién de Metro S.A., un plan de mitigacion del
impacto ambiental en el que se indique las medidas conducentes a minimizar el impacto de
las obras en el sector y que sea concordante con el Estudio de Impacto Ambiental (EIA),
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presentada por Metro S.A.y su correspondiente RCA (Resolucion de Calificacion Ambiental.
Ademas, debe considerar la presencia permanente en las obras, de un profesional dedicado
a este tema, conforme a lo sefialado en las Bases Administrativas del Contrato.

Dicho plan deberd contener las directivas e instrucciones principales que tendran que
respetarse para reducir el impacto ambiental, y deberan contar con al menos las siguientes
acciones o medidas cuya aplicacion sera obligatoria:

- Disposiciéon general de la instalacién de faenas.

- Medidas de proteccion, cierros, iluminacion y sefalizacion de las faenas.

- Programacién de las actividades de construccion.

- Plan de transito y circulacion de equipos, de acuerdo con el sistema de gestion de
desvios sefialado en el punto anterior.

- Plan de movimiento y disposicién de materiales de excavacion.

- Mitigacion de ruidos.

- Mitigacion de emisiones.

- Coordinacién con servicios publicos.

- Plan de contingencias y seguros.

- Plan de manejo de Aguas Lluvias.

4.8. INTERFERENCIAS DURANTE LA CONSTRUCCION

Los Proponentes deberan considerar en el estudio de sus ofertas las condiciones propias de
las areas en que se desarrollaran los trabajos, los cuales deberan considerar estas
condiciones tanto en su programacién (oportunidad, plazo, coordinaciones, etc.), como en
sus analisis de costos.

Los alcances de las obras incluidas en el presente contrato se describen en el capitulo 6.

5. OBRAS EJECUTADAS EN FORMA PREVIA A ESTE CONTRATO

Las obras que seran construidas por otros Contratistas en forma previa al inicio de las obras
de este Contrato, son las que se detallan a continuacién:

e Los cercos de las instalaciones de faena se realizaran de manera anticipada. El contratista
debera complementar las instalaciones de faena, incorporando o modificandola segun
lo dispuesto en terreno y lo especificado en los planos del presente contrato.

e Empalmes o arranques provisorios (eléctricos, uniones domiciliarias, agua potable).

e Modificaciones de servicio existentes en los piques.
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6. OBRAS A EJECUTAR EN ESTE CONTRATO

El Contratista debera considerar la ejecucion de las obras que se indican a continuacion,
donde forman parte del alcance todos los suministros, transportes a faena, almacenamiento,
mano de obra, equipos, herramientas, maquinarias, pruebas y ensayos necesarios para la
correcta ejecucion, de acuerdo a planos y especificaciones del proyecto.

En conjunto con lo indicado anteriormente, el Contratista sera responsable de realizar todas
las coordinaciones que sean necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos que son
parte de su alcance y de terceros, en especial con el “Contratista de Vias” y “Contratista del
Sistema Eléctrico”, entre otros, indicado en documento de interfaz de los antecedentes que
conforman el Contrato y los Contratos por terceros definidos en el punto 11.

El Contratista debera contemplar el traslado de los empalmes o arranques provisorios
dejados por Metro (eléctricos, uniones domiciliarias, agua potable), ya sea porque se ubican
en lugares donde se construiran las obras, o por necesidades propias del Contratista.
Ademas, al finalizar las obras debera retirarlos a su costo.

6.1. ALCANCE OBRAS SUBTERRANEAS

6.1.1. PIQUE DE CONSTRUCCION N°12 SUECIA

Este pique se emplazara en la Avenida Andres Bello entre las calles Suecia y Nueva Los
Leones, el cual no tiene galeria de acceso, por tratarse de un pique cenital, de seccion ovoidal
en su parte superior, de diametro mayor de 20 metros y diametro inferior de 14 metros
aproximadamente, a medida que se profundiza el pique va tomando la forma circular. Tiene
una profundidad a cota riel también aproximada de 30 m. A partir del borde de esta galeria
se construiran aproximadamente 601 metros de tunel interestacion hacia el poniente hasta
encontrarse con el Empalme del Tramo 3 (limite poniente del contrato). Para el lado Oriente
se contemplan 60 metros de Tunel Tres Vias, y a partir de este este punto la construccién de
698 metros de tunel interestacion hacia el oriente, hasta encontrarse con el timpano
poniente de la Estacion Isidora Goyenechea L7. En los tuneles interestaciones, después de
construir las obras subterraneas, se deberan construir las obras civiles de radieres y rellenos.
En este Pique se ha considerado la construccion de una Ventilacion Forzada, el cual, dentro
de sus obras civiles, incluye la estructura de soporte para los equipos de Ventilacion y sus
cierres asociados. Ademas, en este pique se consideran las obras civiles de la Estacién de
Bombeo N°6, como punto bajo para captacion de las aguas. Cabe sefalar, que a través de
este pique se ingresaran vias, por lo que el Contratista debera disponer de las instalaciones
para estos trabajos, a partir del segundo semestre de 2023.
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6.1.2. ESTACION ISIDORA GOYENECHEA L7

La Estacion considera un Pique Principal Trapezoidal, cuyas longitudes se indican en los
planos del proyecto y su profundidad de cota riel es de 33 metros, el cual se emplaza en la
Avenida Isidora Goyenechea entre las avenidas Vitacura y Andres Bello. Ademas, considera
dos piques secundarios de formas rectangulares, que conectan a través de galerias
peatonales con el pique principal y estan en el lado poniente de la estacion, ubicados en los
costados de la Avenida Vitacura (Pique Andres Bello y Pique Vitacura). Contempla la
construccion de una Galeria de acceso L7 Poniente en el PK 17+370 y otra Galeria de acceso
L7 Oriente en el PK 17+453, hacia el Tunel Estacién. Posteriormente, una vez terminadas las
obras Subterraneas, en este pique se construiran la Subestacién Eléctrica de Rectificacidn
(SER).

Cabe sefalar la existencia del Acueducto Lo Contador, el cual, al inicio del proyecto de
excavacion, ya va estar realizado su cambio de servicio de manera de evitar la interseccion
con el Pique principal, y de forma no interferir en el proyecto de Pilotes y anclajes.

En la Estacion, ademas de construir las obras subterraneas, posteriormente se deberan
construir las obras civiles de rellenos, radier, anden y mesanina.

6.1.3. PIQUE DE CONSTRUCCION N°13 AGUAS ANDINAS

Este pique se emplazara en la interseccion de las Avenidas Andres Bello con la avenida
Vitacura, el cual tiene una seccion circular de didmetro aproximado de 15 m, una galeria que
conecta con la Linea 7 a una profundidad a cota riel de 31 my otra galeria que conecta con
la Linea 6 a una profundidad a cota riel de 43 m. Antes de iniciar las obras se deberan realizar
trabajos de rellenos y nivelacion de terreno. De acuerdo al método constructivo se construira
este Pique hasta la profundidad de la Linea 7, que corresponde a 31 metros
aproximadamente. Por lo cual, a partir de este pique se debera construir aproximadamente
454 metros de tunel interestacion hacia el poniente (hasta encontrarse con el timpano
oriente del tunel estacion de Isidora Goyenechea L7) y la construccion de 436 metros de
tunel interestacion hacia el oriente hasta encontrarse con el limite del Tramo 4. Una vez
finalizado el tunel interestacion de la linea 7, se construira el remanente del pique, hasta la
profundidad que exige la Linea 6, desde donde se construiran 463 metros de tdnel
interestacion hacia el poniente hasta encontrarse con el timpano oriente de la Estacion
Isidora Goyenechea L6. Posterior a las obras subterraneas, dentro del pique y la galeria se
deberan realizar rellenos y radier, los que recibiran la fundacion de equipos de ventilacién y
sus cierres asociados. Ademas, en este pique se consideran las obras civiles de la Estacion
de Bombeo L6, como punto bajo para captacién de las aguas.
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6.1.4. VENTILACION FORZADA N°9

Esta Ventilacion se emplazara en un costado de la Avenida Dag Hammarskjoldo. Considera
un pique de seccion rectangular cuyas longitudes se indican en los planos del proyecto y de
una profundidad a cota riel de 26,58 m. Esta ubicada en el tlinel interestacion, al oriente del
Piqgue Aguas Andinas y que contempla la construccion de un pique de ventilacion y su
respectiva galeria que sera construida desde el tunel interestacion. Posterior a las obras
subterraneas, dentro de la Galeria se deberan realizar rellenos y radier, los que recibiran la
fundacion de equipos de ventilacion y sus cierres asociados.

6.1.5. PIQUE DE CONSTRUCCION VITACURA L6

Este pique se proyecta como ampliacion a un pique ya existente, correspondiente a la linea
4 del Metro en funcionamiento, por lo cual cabe sefalar que se deber realizaras trabajos
previos de obras civiles de desmantelamiento, demolicion de los elementos existentes y
cierre de acceso a Linea 4, antes de comenzar con el empalme de los trabajos de ampliacién
y construccién de Pique Vitacura correspondiente a la Extensién de la linea 6.

Este pique tiene de seccion circular de diametro aproximado de 12 m, se emplaza en la
interseccion de las Avenidas Nueva Tobalaba y Vitacura, una galeria de acceso y una
profundidad desde la superficie a la cota riel también aproximada de 34 m. A partir del
pique se construiran aproximadamente 168 metros de tunel interestacion L6 hacia el
poniente (hasta encontrarse con el Termino de la Linea 6 existente) y 312 metros de tunel
interestacion hacia el oriente hasta encontrarse con el timpano poniente del tunel estacion
de la Estacion Isidora Goyenechea L6. En los tuneles interestaciones, ademas de construir las
obras civiles subterraneas, se deberan construir las obras civiles de rellenos y radieres.

6.1.6. ESTACION ISIDORA GOYENECHEA L6

La Estacion Isidora Goyenechea L6 comparte el mismo Pique principal que la Estacién Isidora
Goyenechea L7, sus longitudes y profundidad se indican en los planos del proyecto. Se
emplaza en la Avenida Isidora Goyenechea entre las avenidas Vitacura y Andres Bello.
Ademas, considera dos piques secundarios de formas rectangulares, que conectan a través
de galerias peatonales con el pique principal y estan en el lado poniente de la estacion,
ubicados en los costados de la Avenida Vitacura (Pique Andres Bello y Pique Vitacura). La
Estacion Isidora Goyenechea L6 contempla la construccion de una Galeria de acceso L6 en
el PK 15+689, un tunel Estacion L6 (entre los PK 15+598 y PK 15+718) y una Galeria
secundaria en el PK 15+633.

En la Estacion, ademas de construir las obras subterraneas, posteriormente se deberan
construir las obras civiles de rellenos, radier, anden y mesanina.
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En general las obras civiles asociadas a las obras subterraneas del Tramo 4, tanto en linea 7
como en la linea 6, corresponden a:

- Replanteo de las obras.

- Obras y complementos para las instalaciones de faena, fundaciones de equipos,
radieres, sefializaciones y desvios de transito.

- Obras provisorias tales como, letreros pasarelas, pasillos peatonales, vigilancia,
iluminacién y otras para las areas de trabajo.

- Hormigones (brocales)

- Excavacion abierta de piques.

- Excavacién subterranea de galerias y tuneles

- Colocacion de hormigon proyectado en sellos, sostenimientos y revestimientos.

- Colocacion de armaduras, Manguitos, Malla ACMA y Dowells.

- Colocacion de marcos reticulados.

- Demoliciones.

- Instalacién de pernos autoperforantes, paraguas de proteccion y dispositivos de
control de monitoreo.

- Rellenos estructurales.

- Radier en tuneles y galerias.

- Malla de tierra.

6.2. ALCANCE OBRAS CIVILES

Se considera lo siguiente para cada Estacion y Pique de Construccién:

6.2.1. PIQUE DE CONSTRUCCION N°12 SUECIA

Construccion de las obras civiles del radier que se ubica al interior del pique cenital de acceso,
que incluye obras tales como: rellenos, losa radier y estructura metalica de soporte de equipos
de ventilacion forzada y sus cierros asociados.

Estructura de cubierta, que incluye obras tales como: demoliciones, estructura metalica, rejilla
de piso, pernos e insertos, elementos de hormigon prefabricados y pretensados, loseta de
cubierta, hormigones, impermeabilizacion.

Terminacion superficial del pique de construccion, que incluye obras tales como: escarpe,
rellenos compactados, terminacion superficial en asfalto, maicillo y areas verde.

En el pique cenital se instalaran equipos de ventilacién forzada apoyados sobre estructuras
metalicas ancladas al manto del pique. Para soporte de celosias y division de flujos de aire se
dispondran muros y cielos de tabiqueria en estructura de acero revestida en placas resistentes
al fuego y con aislacion de lana mineral.

Obras y complementos para las instalaciones de faena, incluyendo eventuales cambios en los
cercos de las instalaciones de faena, galpon Acustico (conformada por una estructura metalica,
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un revestimiento de planchas de OSB y lana de Vidrio), fundaciones de equipos, radieres, foso
lavarueda camiones, sefializaciones, desvios de transito, y cualquier otra instalacion que sea
necesaria para el correcto funcionamiento de la obra.

Restitucion de los muros medianeros.

Obras provisorias tales como, letreros pasarelas, pasillos peatonales, vigilancia, iluminacién y
otras para las areas de trabajo.

Retiro, traslado y bodegaje de todo el mobiliario urbano adyacente a los accesos o que se
encuentre en el area de las obras y que interfiera con la ejecucion de las mismas.

Retiro y demolicion de todas las obras asociadas a las Instalaciones de Faena, habiendo sido
estas ejecutadas por el Contratista u otros, como por ejemplo dados de hormigon, dados de
fundacion y cierros.

Sera responsabilidad del Contratista dejar todas las pasadas en vigas, losas o muros, como
también los insertos, conduits embebidos de acuerdo a las exigencias de todas las
especialidades del proyecto.

Construccion de Sentina y todas sus obras civiles asociadas, como parte de la Estacion de
Bombeo N°6, siendo un punto bajo para captacion de las aguas, de acuerdo a los planos del
proyecto.

Cabe sefalar, que a través de este pique se ingresaran vias, por lo que el Contratista debera
disponer de las instalaciones para estos trabajos, a partir del primer semestre de 2023.

Se debera realizar un encierro para el motor de la gria, como requerimiento acustico, el cual
consta de un panel en base a 2 planchas OSB 15mm de espesor o material equivalente técnico
de densidad superficial 20 kg/m2 o superior. Cara interior del panel conformado por lana de
vidrio o mineral de 50 mm de espesor como minimo con una proteccion anti
desprendimientos. Incluye techo y puertas con sellos de goma (de al menos 3 mm y densidad
2000 kg/m3) en todos sus costados para generar mayor hermeticidad al estar cerradas.

6.2.2. ESTACION ISIDORA GOYENECHEA L7

Obras civiles al interior del tunel Estacién, que considera trabajos tales como: montaje y
suministro de puente mesanina y andenes: incluye sistema de proteccion con pintura
intumesente).

Construccion de todas las obras civiles en Pique Principal de acceso a la Estacién, incluye
trabajos tales como: ejecucién de pilotes y/o pilas de sostenimiento de terreno, soportacion
entre pilas y/o pilas, anclajes y Tensados, pared de soil nailing, excavaciones, rellenos,
fundaciones, radieres, muros y demolicién de manto de pique.

Cabe sefalar la existencia del Acueducto Lo Contador, el cual al inicio del proyecto de
excavacion ya va estar realizado su cambio de servicio de manera de evitar la intereseccion
con el Pique principal, y de forma no interferir en el proyecto de Pilotes y anclajes.
Construccion de todas las obras civiles en los tres piques secundarios rectangulares, incluye
trabajos tales como: ejecucion de pilotes y/o pilas de sostenimiento de terreno, soportacion
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entre pilas y/o pilas, anclajes y Tensados, pared de soil nailing, excavaciones, rellenos,
fundaciones, radieres, muros, demolicion de manto de pique y Puntales.

Replanteo de las obras de la estacion.

Obras y complementos para las instalaciones de faena, incluyendo eventuales cambios en los
cercos de las instalaciones de faena, galpén Acustico (conformada por una estructura metalica,
un revestimiento de planchas de OSB y lana de Vidrio), demoliciones, radieres, foso lavarueda
camiones, sefalizaciones, desvios de transito, y cualquier otra instalacion que sea necesaria
para el correcto funcionamiento de la obra.

Restitucion de los muros medianeros.

Obras provisorias tales como, letreros pasarelas, tunel acustico para camion de hormigon,
pasillos peatonales, vigilancia, iluminacion y otras para las areas de trabajo.

Retiro, traslado y bodegaje de todo el mobiliario urbano adyacente a los accesos o que se
encuentre en el area de las obras y que interfiera con la ejecucion de las mismas.

Sera responsabilidad del Contratista dejar todas las pasadas en vigas, losas o muros, como
también los insertos, conduits embebidos de acuerdo a las exigencias de todas las
especialidades del proyecto.

Retiro y demolicion de todas las obras asociadas a las instalaciones de faena, habiendo sido
estas ejecutadas por el Contratista u otros, como por ejemplo dados de hormigén, dados de
fundacion, cierros, etc.

Se debera realizar un encierro para el motor de la gria, como requerimiento acustico, el cual
consta de un panel en base a 2 planchas OSB 15mm de espesor o material equivalente técnico
de densidad superficial 20 kg/m2 o superior. Cara interior del panel conformado por lana de
vidrio o mineral de 50 mm de espesor como minimo con una proteccion anti
desprendimientos. Incluye techo y puertas con sellos de goma (de al menos 3 mm y densidad
2000 kg/m3) en todos sus costados para generar mayor hermeticidad al estar cerradas.

6.2.3. OBRA CIVIL SER - ISIDORA GOYENECHEA L7

Construccion de todas las obras civiles correspondientes a la Sub Estacion Rectificacion (SER)
desde el nivel Subterraneo Técnico SERy nivel SER, de acuerdo a los planos del proyecto, que
considera trabajos tales como: excavacién, demolicibn de hormigones, relleno,
impermeabilizacion, mallas de tierra, fundaciones, radieres, muros, vigas, losas, anclajes e
insertos, impermeabilizacién.

6.2.4. PIQUE DE CONSTRUCCION N°13 AGUAS ANDINAS
Construccion de las obras civiles del radier que se ubica al interior del pique y galeria de

acceso, que incluye obras tales como: rellenos compactados, losa radier y fundacion para
equipos de ventilacion forzada y los cierros asociados.
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Estructura de cubierta, que incluye obras tales como: demoliciones, estructura metalica, rejilla
de piso, pernos e insertos, elementos de hormigén prefabricados y pretensados, loseta de
cubierta, hormigones, impermeabilizacion.

Terminacion superficial del pique de construccion, que incluye obras tales como: escarpe,
rellenos compactados, terminacién superficial en maicillo, cierros, rejas, muros medianeros y
porton de acceso.

En la galeria del pique se instalaran equipos de ventilacion forzada apoyados sobre
fundaciones aisladas. Para soporte de celosias y division de flujos de aire se dispondran muros
y cielos de tabiqueria en estructura de acero revestida en placas resistentes al fuego y con
aislacion de lana mineral.

Obras y complementos para las instalaciones de faena, incluyendo eventuales cambios en los
cercos de las instalaciones de faena, galpdn Acustico (conformada por una estructura metalica,
un revestimiento de planchas de OSB y lana de Vidrio), fundaciones de equipos, radieres, foso
lavarueda camiones, sefializaciones, desvios de transito, y cualquier otra instalacion que sea
necesaria para el correcto funcionamiento de la obra.

Restitucion de los muros medianeros.

Obras provisorias tales como, letreros pasarelas, tinel aclstico para camién de hormigén ,
pasillos peatonales, vigilancia, iluminacion y otras para las areas de trabajo.

Retiro, traslado y bodegaje de todo el mobiliario urbano adyacente a los accesos o que se
encuentre en el area de las obras y que interfiera con la ejecucion de las mismas.

Retiro y demolicién de todas las obras asociadas a las Instalaciones de Faena, habiendo sido
estas ejecutadas por el Contratista u otros, como por ejemplo dados de hormigén, dados de
fundacion y cierros.

Sera responsabilidad del Contratista dejar todas las pasadas en vigas, losas 0 muros, como
también los insertos, conduits embebidos de acuerdo a las exigencias de todas las
especialidades del proyecto.

Se debera realizar un encierro para el motor de la grda, como requerimiento acustico, el cual
consta de un panel en base a 2 planchas OSB 15mm de espesor o material equivalente técnico
de densidad superficial 20 kg/m2 o superior. Cara interior del panel conformado por lana de
vidrio o mineral de 50 mm de espesor como minimo con una proteccion anti
desprendimientos. Incluye techo y puertas con sellos de goma (de al menos 3 mm y densidad
2000 kg/m3) en todos sus costados para generar mayor hermeticidad al estar cerradas.

6.2.5. VENTILACION FORZADA N°9

Construccion de radier y ejecucion de fundaciones aisladas para la instalacion de ventilacion
forzada. Para soporte de celosias y division de flujos de aire se dispondran muros y cielos de
tabiqueria en estructura de acero revestida en placas resistentes al fuego y con aislacion de
lana mineral.
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Estructura de cubierta, que incluye obras tales como: estructura metalica, rejilla de piso, pernos
e insertos. Posteriormente se realizaran obras de reposicion superficial, incluyendo paisajismo.
Obras y complementos para las instalaciones de faena, cierros, sefializaciones, desvios de
transito, y accesos.

Obras provisorias tales como, letreros, pasarelas, pasillos peatonales, vigilancia, iluminacion y
otras para las areas de trabajo.

Retiro, traslado y bodegaje de todo el mobiliario urbano adyacente a los accesos o que se
encuentre en el area de las obras y que interfiera con la ejecucion de las mismas.

Retiro y demolicion de todas las obras asociadas a las Instalaciones de Faena, habiendo sido
estas ejecutadas por el contratista u otros, como por ejemplo dados de hormigdn, dados de
fundacion, cierros, etc.

6.2.6. PIQUE DE CONSTRUCCION VITACURA L6

Construccion de Obras civiles previas a la construccion de la ampliacion del pique tales como:
cierres provisorios en el interior de la galeria L4 en funcionamiento, demolicion de vigas y losas
existentes en la superficie, retiro de parrilla metalica y de piso existente en la superficie,
demolicién de muros y losas interiores del pique, desmantelamiento y retiro de escaleras,
barandas, pisos metalicos e insertos, demolicion del anillo de Hormigén a nivel de la losa de
L4 con Hilo diamantado.

Construccion de las obras civiles del radier que se ubica al interior del pique y galeria de
acceso, que incluye obras tales como: rellenos, losa radier y fundacion para equipos de
ventilacion forzada y los cierros asociados.

Terminacion superficial del pique de construccion, que incluye obras tales como: una escotilla,
escarpe, rellenos compactados, terminacién superficial en asfalto, maicillos y elementos
arquitecténicos.

En la galeria del pique se instalaran equipos de ventilacion forzada apoyados sobre
fundaciones aisladas. Para soporte de celosias y division de flujos de aire se dispondran muros
y cielos de tabiqueria en estructura de acero revestida en placas resistentes al fuego y con
aislacion de lana mineral.

Obras y complementos para las instalaciones de faena, incluyendo eventuales cambios en los
cercos de las instalaciones de faena, tinel acustico para camion de hormigon, fundaciones de
equipos, radieres, foso lavarueda camiones, sefializaciones, desvios de transito, y cualquier
otra instalacion que sea necesaria para el correcto funcionamiento de la obra.

Restitucién de los muros medianeros.

Obras provisorias tales como, letreros pasarelas, pasillos peatonales, vigilancia, iluminacion y
otras para las areas de trabajo.

Retiro, traslado y bodegaje de todo el mobiliario urbano adyacente a los accesos o que se
encuentre en el area de las obras y que interfiera con la ejecucion de las mismas.
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Retiro y demolicién de todas las obras asociadas a las Instalaciones de Faena, habiendo sido
estas ejecutadas por el Contratista u otros, como por ejemplo dados de hormigén, dados de
fundacién y cierros.

Seréa responsabilidad del Contratista dejar todas las pasadas en vigas, losas o muros, como
también los insertos, conduits embebidos de acuerdo a las exigencias de todas las
especialidades del proyecto.

Se debera realizar un encierro para el motor de la grda, como requerimiento acustico, el cual
consta de un panel en base a 2 planchas OSB 15mm de espesor o material equivalente técnico
de densidad superficial 20 kg/m2 o superior. Cara interior del panel conformado por lana de
vidrio o mineral de 50 mm de espesor como minimo con una proteccién anti
desprendimientos. Incluye techo y puertas con sellos de goma (de al menos 3 mm y densidad
2000 kg/m3) en todos sus costados para generar mayor hermeticidad al estar cerradas.

6.2.7. ESTACION ISIDORA GOYENECHEA L6

Obras civiles al interior del tunel Estacién, que considera trabajos tales como: montaje y
suministro de puente mesanina y andenes: incluye sistema de proteccion con pintura
intumesente).

Construccion de todas las obras civiles en los tres piques secundarios rectangulares, que
incluye trabajos tales como: ejecucién de pilotes y/o pilas de sostenimiento de terreno,
soportacién entre pilas y/o pilas, anclajes y Tensados, pared de soil nailing, excavaciones,
rellenos, fundaciones, radieres, muros, demolicion de manto de pique y Puntales.

Replanteo de las obras de la estacion.

Obras y complementos para las instalaciones de faena, incluyendo eventuales cambios en los
cercos de las instalaciones de faena, galpon Acustico (conformada por una estructura metalica,
un revestimiento de planchas de OSB y lana de Vidrio), fundaciones de equipos, radieres, foso
lavarueda camiones, sefializaciones, desvios de transito, y cualquier otra instalacion que sea
necesaria para el correcto funcionamiento de la obra.

Restitucion de los muros medianeros.

Obras provisorias tales como, letreros pasarelas, demolicion, tunel acustico para camion de
hormigén, pasillos peatonales, vigilancia, iluminacion y otras para las areas de trabajo.

Retiro, traslado y bodegaje de todo el mobiliario urbano adyacente a los accesos o que se
encuentre en el area de las obras y que interfiera con la ejecucion de las mismas.

Sera responsabilidad del Contratista dejar todas las pasadas en vigas, losas o muros, como
también los insertos, conduits embebidos de acuerdo a las exigencias de todas las
especialidades del proyecto.

Retiro y demolicion de todas las obras asociadas a las instalaciones de faena, habiendo sido
estas ejecutadas por el Contratista u otros, como por ejemplo dados de hormigoén, dados de
fundacion, cierros, etc.

Se debera realizar un encierro para el motor de la grda, como requerimiento acustico, el cual
consta de un panel en base a 2 planchas OSB 15mm de espesor o material equivalente técnico
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de densidad superficial 20 kg/m2 o superior. Cara interior del panel conformado por lana de
vidrio o mineral de 50 mm de espesor como minimo con una proteccion anti
desprendimientos. Incluye techo y puertas con sellos de goma (de al menos 3 mm y densidad
2000 kg/m3) en todos sus costados para generar mayor hermeticidad al estar cerradas.

6.3. ALCANCE OBRAS DE ARQUITECTURA

En general las obras a ejecutar, relacionadas con el Proyecto de Arquitectura se separan en:
. Sub Estaciones de Rectificacion (SER) Isidora Goyenechea:

Radier Afinado, incluye pulido con helicoptero y Matapolvo Incoloro

Porton Acceso equipos Ancho 4,00m x h=3,50m, incluye pintura de terminacion.

Puerta de Hombre 0,81m x 2,16m, incluye canalizaciones e instalacion de chapa de
accionamiento eléctrico.

Puerta F-120 para acceso a sala de Baterias.

Canaleta Colectora prefabricada tipo RESINSA para Aguas de Infiltracidn, incluye tapas en
rejillas de acero galvanizado, incluye bajadas y canalizacion a sentina en ductos de PVC
hidraulico.

Membrana Impermeabilizante tipo IMPERFLEX sobre muros de Hormigon.

Sello impermeabilizante Tipo Chilcoblock mas Esmalte al Agua de Terminacién en Losa
Hormigdn, tabique sala baterias y shaft a superficie.

¢ Piques de Construccion y Ventilacion Forzada:

Ejecucion de todas las obras de arquitectura que se ubiquen al exterior de los piques de
construccion, que considera trabajo de terminacion superficial de Pavimentacién tales como:
baldosas, solerillas, extraccion de soleras, maicillo, alcorques, rebaje de soleras, soleras,
asfaltos, u otro tipo segun se especifique. En el Pique Aguas Andinas se consideran Cierros y
Portones.

Las obras de arquitectura que se ubiquen al exterior de los piques de construccion, que
considera trabajo de terminacion superficial de Paisajismo tales como: Tierra compost, tierra
Relleno, Césped, arboles u otro tipo segun se especifique.

Elementos de equipamiento Urbano, tales como: luminaria vehicular, parada de buses, vallas
peatonales, iluminacion peatonal, luminaria farol u otro tipo segun se especifique. En el Pique
Aguas Andinas se considera como Equipamiento interior, una Escalera Metalica galvanizada
en caliente de acceso al sitio expropiado Metro

En estos puntos se resumen todos los materiales individualizados en el itemizado y cuadro

de precios para el SER Isidora Goyenechea y piques de construccion. Para cada uno de los
materiales y procedimientos considerados, deberan tenerse en cuenta los resguardos en
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cuanto a la provision oportuna (en el caso de ser materiales importados) y la gestion
comercial necesaria para asegurar que las partidas puedan tener su equivalente técnico en
el caso que no se cuente con el producto especificado.

Con relacion a pinturas y sellos, el Contratista debera presentar muestras de los colores
especificados y otros que la Inspeccién Técnica Obras considere necesarias para definir la
terminacion final de las superficies.

En general, todos los materiales de terminacion, ya sean pinturas, sellos, estucos, baldosas,
luminarias y cualquier otro que la L.T.O. disponga, deberan presentarse en la obra mediante
muestras representativas y aplicadas en forma equivalente a la presentacion final, bajo las
condiciones de ubicacion e iluminacion que permitan una correcta evaluacién por parte de
lalT.O.

Los disefios que conforman el proyecto de Arquitectura del SER, han sido desarrollados
dentro del proceso de Disefio de Ingenieria de Detalle de Obras Civiles de Pique, Galerias y
Tuneles de la Linea 7 del Metro de Santiago. Para los efectos de ejecucidn de las obras (a
menos que la S.D.O. a través de la LT.O. indique lo contrario), sera tarea y cargo del
Contratista el desarrollo especifico de planos de fabricacion y montaje de los siguientes
elementos: puertas, portones, ventanas, estructuras de soporte, carpinterias, pasamanos o
barandas, escaleras metalicas, barreras, pasamanos y carpinteria de acero inoxidable,
muebles.

Estos planos especificos deberan ser presentados por el Contratista para aprobacién de la
L.T.O. al menos 30 dias corridos antes de comenzar su proceso de fabricacidon y/o montaje.
Estos planos especificos deberan cefirse a los resultados estéticos y de resistencia
estructural delineados en los planos de Arquitectura y/o Estructuras correspondientes para
cada uno de estos elementos. Respecto de este punto, laLT.O. dispondra de 30 dias corridos
para presentar su aprobacion u observaciones al Contratista.

Las exigencias Generales para la elaboracién de planos de Fabricacion y/o Montaje seran al
menos las siguientes:

- Deberan respetarse los perfiles y fijaciones generales indicadas en planos de disefio.

- Las elevaciones, medidas y dimensiones de los elementos, cortes, perforaciones,
rebajes, etc., para estos planos, se determinaran mediante calculo y se daran en
milimetros.

- Los detalles deberan ser limpios y claros y deberan permitir una lectura directa. No se
aceptaran detalles que merezcan dudas en su interpretacion o en los cuales sea
necesario aplicar escalimetro, calculo aritmético o geométrico para determinar
dimensiones.
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- Aquellas piezas que conformen un solo conjunto, montado o fabricado en taller, se
detallaran completas, sin perjuicio de detallar uno o varios elementos del conjunto si
fuera necesario.

- La totalidad de estos planos sera revisado y aprobado por la LT.O.; sin embargo, la
revision de los mismos, no eximird al Contratista de su responsabilidad por cualquier
error que exista en ellos, ya que el Contratista sera responsable tanto de la resistencia,
como de las dimensiones, y del detalle adecuado de las conexiones y anclajes.

- En el caso que se soliciten modificaciones o cambios en estos planos, el Contratista
debera proporcionar a la LT.O. un nuevo legajo de antecedentes con las modificaciones
claramente indicadas para someterlos a un nuevo proceso de aprobacion.

- Una vez aprobados los planos de Fabricacién y/o Montaje, el Contratista debera
entregar todos los documentos y planos originales a Metro S.A., para su constancia y
archivo.

- Los planos que fueren rechazados por incompletos, defectuosos o por no interpretar
correctamente los planos de disefio o por cualquier otra causa, se consideraran como
no emitidos para los efectos de computar el plazo de revision detallado para cada item.
Con todo, el Contratista no podra argumentar como retraso en la programacion de la
Obra, la demora ocasionada por la incorrecta ejecucion de este tipo de documentos. El
Contratista no podra reclamar plazos adicionales a causa del proceso de revision y
aprobacion de planos, por lo que debera considerar la oportunidad en la presentacion
de estos planos.

Los ensayos, analisis y pruebas que se deban realizar para el control de las obras, de acuerdo
a lo establecido en las Especificaciones Técnicas, Planos y Normas que rijan el Contrato,
seran de cargo del Contratista, y deberan ser efectuados por un laboratorio externo e
independiente del Contratista y aceptado por la LT.O.

La LT.O. requerira al Contratista, la verificacion de las calidades de los materiales
especificados de acuerdo a lo establecido para los diversos elementos de terminaciones,
mediante certificados de ensayos otorgados por organismos como IDIEM, DICTUC, CESMEC,
u otro laboratorio de materiales de similares caracteristicas.

En relacién a los certificados de calidad de materiales y servicios, el Contratista debera
solicitar a los proveedores todos los certificados de calidad y garantias de fabricacion y
montaje que correspondan, y los presentara quincenalmente a la LT.O. En la ocasion, se
deberan entregar originales.

Si para algun material de los que conforman la Obra no se indica la marca comercial, se

entiende que éste sera de primera calidad. Para los casos en que se establece alguna marca
comercial como "Producto Aceptado” y el Contratista no logra suministrarla, éste debera
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comunicar la situacién a la LT.O., con la previsidén de tiempo suficiente de manera tal de no
alterar la programacién de la obra, proponiéndole alternativas de productos a los
especificados que sean equivalentes técnicos (documentados por el contratista con
documentos emitidos por una entidad competente en el tema a tratar), antes de proceder a
su fabricacion, adquisicion o colocacion en obra. Para tal efecto deberd acompafar
catalogos, ensayes de laboratorios debidamente acreditados para cada caso, muestras en
obra, certificacion, especificaciones del material propuesto y otras condicionantes que
pueda fijar Metro S.A.,, con el fin de contar con antecedentes suficientes para establecer una
comparacién técnica y econdémica con la especificada originalmente y garantizar una
equivalencia de calidad. La LT.O. aprobara o rechazara el cambio propuesto y, en caso de
dudas respecto a la calidad, podra solicitar las pruebas de laboratorio adicionales que sean
necesarias, con cargo al Contratista.

Los colores de materiales, revestimientos y pinturas que no se indiquen en los planos, seran
definidos por la Supervision de Obras de Arquitectura, a través de la LT.O. a requerimiento
del Contratista, con la debida antelacion a la adquisicién o aplicacién de éstos y sin alterar
la programacion de la obra.

Para la fabricaciéon de los elementos de terminacidén que se ubican en vanos, huecos o
pasadas dejados en los hormigones de las obras civiles construidos en la etapa de obras
previas, se verificaran previamente estas dimensiones en terreno, para rectificar las medidas
y prever los ajustes y sellos de los elementos de terminacion, sin alterar la programacion de
la obra.

Debera consultarse cualquier partida complementaria de ferreteria menor y remate que sea
necesaria para la terminacion, habilitacion y puesta en operacion de los distintos recintos,
aun cuando no esté explicitamente especificada en los planos o en los documentos técnicos.
Estas partidas complementarias no generaran cargo para Metro S.A., y deberan siempre ser
consultadas a la LT.O. antes de ser fabricadas o puestas en terreno.

El Contratista debera proveer un stock de reposicion de los materiales de terminacion
utilizados en los revestimientos de pisos, muros y artefactos de iluminacion y equipamiento
de la estacién, con el fin que Metro S.A. disponga de reposicién de los mismos en el caso de
reemplazo. Las cantidades y los items a respaldar son los indicados en las ETP de
Arquitectura y en los documentos de Licitacion.

La provision engloba todos los materiales utilizados en el disefio, con sus envases o

embalajes originales y con todos los accesorios requeridos para su montaje o aplicacion.
Estos deberan entregarse a Metro S.A,, en sus bodegas o donde este disponga.
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Las caracteristicas de los materiales empleados, respetardan marca, color, terminacion,
formato y modelo indicados en planos y Especificaciones Técnicas, y se incluyen aquellos
que durante la construccién de la obra se incorporen o modifiquen.

La provision serd en productos nuevos, completos, vale decir, palmetas o planchas
completas, los envases deberan ser nuevos y sellados, los equipos de iluminacion en sus
embalajes originales y con todos sus accesorios de montaje, al igual que los revestimientos
de cielos y todas las partidas de terminacion y como minimo en una (1) unidad si es que la
aplicacion de porcentajes es inferior a un producto completo.

Este resguardo no reemplaza las garantias propias que el Contratista debe establecer con
Metro S.A. en cuanto a la calidad de provisién, instalacion y montaje de los materiales.

El Proyecto de Arquitectura debera ejecutarse a cabalidad y cumplir con lo indicado tanto
en los planos como en las especificaciones técnicas. El resultado final de la construccion
debera por tanto contemplar cada proceso de construccion en forma integral, incluyendo
cada una de las actividades necesarias para dar cumplimento constructivo a lo proyectado.

El Contratista sera responsable de realizar todas las coordinaciones que sean necesarias para
la correcta ejecucién de los trabajos que son parte de su alcance, ademas sera responsable
de realizar las coordinaciones con los montajistas vias y catenarias y sistema eléctrico entre
otros.

6.3.1. ALCANCE OBRAS DE EQUIPAMIENTO ELECTRICO

Considera la ejecucion de las obras eléctricas de las siguientes zonas:

. Pique Construccion N°12 Suecia.

o Sub Estacion Rectificadora (SER) de Estacion Isidora Goyenechea.
. Pique Construccion N° 13 Aguas Andinas

. Pique de Ventilacién N°9.

o Pique Construccion Vitacura L6

El Contratista sera responsable por el suministro, almacenamiento, montaje, tendido de
conductores, conexion, energizacién y prueba de todos los componentes del proyecto,
entendiéndose como éste todo lo relacionado con el siguiente alcance:

- Instalacion de conductores para alumbrado y enchufes en los Piques de Construccion,
Piques de Ventilacién y SER Isidora Goyenechea.

- Instalacion de Luminarias Normal y de Emergencia, enchufes monofasicos y trifasicos
en los Piques de Construccion y SER Isidora Goyenechea.
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- Ejecucién de canalizaciones de fuerza, alimentadores, canalizaciones de corrientes
débiles y control de equipos, tales como ascensores, escaleras mecanicas, bombas de
impulsion, equipo de ventilacion y climatizacién, alumbrado, equipos de ventilacion,
estacion de Bombeo climatizacién en Piques de construccién y SER.

- Ejecucion de mallas a tierra general, incluyendo pruebas y mediciones en SER.
- Ejecucion de mallas a tierra equipotencial insertas en losa de recinto SER.
- Suministro, Montaje, Pruebas y Puesta en Servicio de tableros de distribucion y fuerza.

- Suministro y montaje de canalizaciones, bpc/epc, cag, cajas y otras en Piques de
Construccion y SER.

- Suministro y montajes provisorios de: empalmes eléctricos, tableros generales y
alimentaciones eléctricas de alumbrado y fuerza en Piques de Construccion y SER. Estos
deben estar operativos hasta que el contratista del Obras Civiles (contrato a cargo de
las instalaciones de Alumbrado y Fuerza de las Estaciones) realice su conexién definitiva

a los tableros que instalara en la estacién mas cercana.

- Pruebas de todos los componentes del proyecto que son parte del alcance.

El Contratista deberd alimentar desde sus tableros de faena, tanto a los tableros de
distribucion de alumbrado y fuerza proyectados en el SER, como también los circuitos de
alumbrado y fuerza proyectados en Piques de Construccion y Piques de Ventilacion. Los
conductores, canalizacion, interconexion entre los tableros de faena, tableros de
distribucion, circuitos de alumbrado y fuerza, son de responsabilidad y cargo del Contratista.
La energizacion provisoria, debera estar disponible hasta cuando el contrato de obras civiles
de estaciones, realice la conexion definitiva de estos equipos desde las salas de tableros de
la estacion mas cercana.

El Contratista debera montar las luminarias de acuerdo a los planos de iluminacién de la
especialidad Eléctrica (recintos técnicos) y alambrar éstas de acuerdo a los planos de
canalizaciones eléctricos, el montaje de las luminarias, el alambrado y sus canalizaciones
deberan ser coordinadas con las otras especialidades.

El suministro de la iluminacion de los recintos técnicos es parte de este Contrato.
El Contratista debera realizar los trabajos correspondientes de suministro e instalacion de

canalizaciones (conduits, bandejas, escalerillas y/o embebidas) para fuerza, alumbrado y
malla de puesta a tierra (general y equipotencial insertas en losa de recintos técnicos).
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Se construira una malla de tierra general en la Estacién Isidora Goyenechea, que se ubicaran
bajo las losas de fundacién de la obra propiamente tal. También se construirdn mallas
equipotenciales insertas en la losa de los recintos técnicos del SER. Los disefios de las mallas
antes mencionadas se muestran en los planos del proyecto eléctrico.

En los recintos técnicos SER se dejaran barras de puesta a tierra para facilitar la conexion de
los equipos al sistema de puesta a tierra seguin se muestra en planos del proyecto eléctrico.

El Contratista sera responsable de realizar todas las coordinaciones que sean necesarias para
la correcta ejecucion de los trabajos, con calidad y en el tiempo, que son parte de su alcance,
ademas sera responsable de realizar las coordinaciones en forma especial con los
montajistas de las otras especialidades, por ejemplo, los montajistas del sistema eléctrico,
vias y catenarias, entre otros. También se debera realizar la coordinacion necesaria con los
otros Contratistas de Sistemas de Metro, en caso de requerir canalizaciones embebidas en
las obras civiles.

Sera responsabilidad del Contratista dejar todas las pasadas en vigas, losas o muros, como
también los insertos, conduits embebidos de acuerdo a lo mostrado planos eléctricos del
proyecto y en coordinacion con todas las especialidades. Estos conduits deberan ser
entregados a la LT.O. debidamente enlauchados y con prueba de libre paso. El Contratista
durante el proceso de construccién y antes del hormigonado final, debera coordinar con
Metro la recepcion de los proyectos particulares de todos los servicios menores asociados a
este requerimiento de canalizaciones, para su implementacion.

En el Pique de Construccion N° 12 y Pique Construccion N°13 Aguas Andinas de la Linea 6,
se incluyen sistemas de bombas elevadoras de aguas. El alcance de este contrato, es
alimentar desde el empalme de faenas, provisoriamente al tablero de fuerza y control de las
bombas, incluyendo el suministro e instalacion de las canalizaciones y del alimentador
eléctrico necesario. La seccion eléctrica del alimentador, sera determinada por el Contratista
de acuerdo a la potencia de las bombas. En una etapa futura, cuando se construya el sistema
de alumbrado y fuerza del Contrato de Obras Civiles de las Estaciones, el contratista a cargo
de estas obras, instalara la alimentacidn definitiva de las bombas desde la sala de tableros
de la estacion mas cercana.

6.3.2. ALCANCE OBRAS SANITARIAS

El Contratista incluira el suministro de equipos y materiales, transporte, almacenamiento y
mano de obra que sean necesarios para ejecutar correctamente los trabajos de instalacion,
montaje y pruebas del sistema de bombas de aguas lluvias y todas las obras asociadas, de
acuerdo con los reglamentos y disposiciones vigentes.
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Sera responsabilidad del Contratista dejar todas las pasadas en vigas, losas o muros, como
también los elementos insertos de acuerdo a planos sanitarios del proyecto.

Plantas de Estaciones de Bombeo

De acuerdo a las caracteristicas de la rasante, se observa que los PK 16+585 (Pique
Construccion N°12 Suecia) y PK 17+930 (Pique Construccion N°13 Aguas Andinas): se
generan dos puntos de captacion de aguas en la zona de tunel que hacen necesario el
emplazamiento de dos Plantas Elevadoras, para la evacuacion de aguas lluvias y de
eventuales infiltraciones de aguas provenientes de roturas de matrices de agua potable o
alcantarillado. La conduccion del agua hacia la planta elevadora se efectia a través de las
canaletas ubicadas en el centro de las vias del tunel de Metro.

El alcance considera suministro, instalacién y prueba de equipos de bombeo (incluyendo
codo de descarga, rejillas de pozo, pernos, empaquetaduras, afianzamiento, remates y todo
otro material y recurso necesario para la correcta ejecucion de los trabajos); suministro,
colocacion y prueba de caiierias y piezas especiales (incluyendo fitting, registros, lubricantes,
gomas, fijaciones, remates y todo otro material y recursos necesarios para la correcta
ejecuciéon de los trabajos); obras civiles exteriores e interiores para conexion y descarga a
colectores existentes (demoliciones, excavaciones, rellenos, retiro de excedentes, obras de
artes para proteccion de las tuberias, cdmaras de inspeccién, pozo PEALL con todos sus
accesorios, rejillas, canaletas y todo otro material y recurso necesario para la correcta
ejecucién de los trabajos).

El CONTRATISTA incluira el suministro de equipos y materiales, transporte, almacenamiento
y mano de obra que sean necesarios para ejecutar correctamente los trabajos de obras
civiles, montaje y pruebas, pago de permisos, incluidos en este proyecto, de acuerdo con los
reglamentos y disposiciones vigentes.

6.3.3. ALCANCE OBRAS DE REPOSICION DE CALZADAS Y ACERAS

En los accesos de los piques de construccion definitivos, que son parte del alcance y que
comprometen pavimentos de calzadas o aceras, se considera la ejecucion de trabajos tales
como: gestion y pago de permisos en SERVIU para la ejecucion de las obras, demolicion,
excavacion, remocion de soleras y baldosas, proteccion de ductos, preparacion de terreno,
escarificacion, rellenos, camaras de inspeccion, canaletas, rejillas, zanjas de drenaje, geotextil,
hormigones, juntas, cafierias, asfaltos, adoquin y calzadas de hormigén.

En caso que el Contratista producto de su propia planificacién, comprometa pavimentos o
aceras durante la ejecucion de los trabajos y que no sean parte del alcance del Contrato
(como por ejemplo accesos provisorios), estos seran bajo su cargo y responsabilidad. No
habra pagos adicionales por estos conceptos.
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Dado que, en las zonas de emplazamiento de los piques, existe un nimero importante de
instalaciones subterrdneas de ductos de servicios publicos, el Contratista que ejecute las
obras de pavimentacion debera tomar conocimiento de la exacta ubicacién de estos ductos
con el fin de evitar daiarlos o bien para protegerlos.

A continuacién, se mencionan las principales obras de reposicion a realizar y las
caracteristicas generales en cuanto al tipo de pavimentos que se empleara:

Pique de Construccion N°12 Suecia:

El proyecto de reposicion del acceso al Pique Suecia, se ubica en areas verdes, a un costado
de la Avenida Andres Bello. Se considera reposicion de la ciclovia con asfalto, areas verdes,
luminarias, solera Tipo A en todo el borde de la interseccion con la calzada de Andres Bello,
solera Tipo C en el borde de la ciclovia y rehabilitacion de sumidero existente.

Se contempla la remocion de los pavimentos, soleras existentes, maicillo, asfaltos y areas
verdes en los sectores afectados por las obras.

Pique de Construccion N°13 Aguas Andinas:

Los trabajos a ejecutar en el acceso al Pique, se ubican en la interseccién de la Avenida
Vitacura con la Avenida Andres Bello, los cuales contemplan la remocién de pavimentos de
baldosas y de soleras existentes en los sectores afectados por las obras. En la vereda se
considera reposicién con baldosas y hormigén, como también soleras en el borde,
emparejamiento de bermas y veredones, areas verdes, maicillo y tierra natural. incluyendo
ademas la construccion de calzada de hormigdén de cemento vibrado, de acuerdo a lo
indicado en los Planos de Proyecto.

Pique Ventilacion N°9:

El proyecto de reposicion del acceso al Pique de Ventilacion, corresponde a la calzada y
vereda. Considera trabajos de demolicion de pavimentos, soleras, retiro de letrero, camaras
y luminarias, como también el retiro arboles. La reposicién contempla el pavimento, soleras,
reja peatonal, reposicion de arboles, letrero, camara y luminarias.

Pique de Construccion Vitacura L6:

El proyecto de reposicion del acceso al Pique, se ubica en la interseccién de las Avenidas
Vitacura, Nueva Providencia y Nueva Tobalaba, corresponde a la demolicién de veredas de
hormigdn, de adoquin, baldosas, asfalto y soleras, en un sector donde existe el Pique
operativo de la Linea 4, que corresponden a areas verdes, ciclovias y aceras de la interseccion
de ambas avenidas.
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La reposicién de la acera, se realiza con baldosas, soleras Tipo Ay Tipo C, emparejamiento
de veredones y bermas, areas verdes y alcorques, asfalto en la calzada, de acuerdo a lo
indicado en los Planos de Proyecto.

6.3.4. ALCANCE OBRAS DE SENALIZACION
Las obras de sefializacion que son parte del alcance se describen a continuacion:

Es responsabilidad del Contratista mantener todas las sefalizaciones ejecutadas
previamente para el desvio temporal de construccion de la obra.

Sera responsabilidad del Contratista la mantencion de toda la sefalética instalada para la
ejecucion de las obras.

Dentro de las obras -parte del alcance- se destacan despeje de areas, suministro y colocacion
de barreras New Jersey de hormigon, sefalizaciones (reglamentarias y transitorias),
elementos de seguridad (balizas, panel flecha), demarcaciones provisorias con pintura
acrilica de alto trafico (lineas discontinuas, cruce peatonal, simbologias) y posterior retiro.

Sera responsabilidad del Contratista la mantencion de todas las sefalizaciones instaladas
para la ejecucion de las obras, las que deberdn permanecer libres de rayados, carteles y
cualquier otro elemento externo a las faenas de Metro. Lo cual tambiéen es valido para los
cercos de instalaciones de faenas.

El Contratista debera restablecer las condiciones normales de transito al término de estas
obras.

Con respecto a Desvios de Transito, en caso que el Contratista requiera hacer un desvio
como consecuencia de su metodologia de construccién y/o de una ampliacion del area de
Instalacidn de Faenas, debera gestionar y solicitar los permisos correspondientes de acuerdo

con la RCA, como por ejemplo permisos sectoriales ante entes competentes. Sera parte de
su costo la implementacion, mantencién y restitucion de los desvios.

7. METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

7.1. GENERALIDADES

La definicion de los métodos constructivos y la secuencia de construccion han considerado
como aspectos importantes los siguientes:
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*= La mantencion de vias de circulacién permanentes, tanto vehiculares como peatonales
durante toda la etapa constructiva, minimizando el impacto sobre el normal
funcionamiento del sector.

» El resguardo en forma integra de las edificaciones existentes en la zona, que se
encuentren vecinas a la construcciéon de las obras por la Avenida Andres Bello para el
Tramo 4 de la Linea 7 y Avenida Vitacura para el Tramo 4 de la Extensién de la Linea 6,
como también sus calles aledafias.

=  Procedimientos de excavacion compatibles con la seguridad de la obra y con la
velocidad de avance requerida durante su construccion.

= Dar total cumplimiento a los compromisos medio ambientales del proyecto, y en
particular los relacionados con los horarios de trabajo, las emisiones de ruido, material
particulado, contaminantes, manejo de residuos.

Por cada pique podran ingresar y salir o extraer tanto el personal como los materiales
producto de las excavaciones y los materiales que se requieran para la construccién de las
obras.

Ademas, se debera tener presente los siguientes requerimientos técnicos generales:

= Para la aplicacion del hormigon proyectado, el Contratista debera cumplir con las
especificaciones técnicas y documentos del proyecto garantizando aplicacién
mecanizada "Robot” de forma estricta y obligatoria en piques, galerias y tuneles. El
Contratista debera contar con al menos un (1) equipo automatizado (robot) “de
respaldo” en el caso de falla de algun robot que se encuentre trabajando en alguno de
los frentes. En este sentido, el Contratista debe presentar ante la LT.O el equipo de
respaldo el cual debera estar fisicamente en alguna de las Instalaciones de Faena y tener
las condiciones y disponibilidad para su uso inmediato en caso de ser requerido. . En
caso de poca disponibilidad de espacio para el movimiento de maquinarias el hormigon
se podra proyectar manualmente.

= Asimismo, el Contratista debera asegurar la disponibilidad permanente de todo el
equipamiento requerido en todo lugar donde las tareas de excavacion y soporte se
encuentren en ejecucion ademas de la provision de repuestos y materiales,
garantizando la existencia de un equipo de respaldo para la ejecucion de perforaciones,
paraguas y pernos en el caso de que se presente alguna falla en el equipo que se
encuentre trabajando en algun frente de trabajo.

= Con respecto al material de excavacion, éste debera ser conducido hacia el Pique, desde
donde sera extraido hacia la superficie mediante al menos dos sistemas independientes
y simultaneos de extraccion de elevacion (gruas torre o moviles, cinta vertical). Esto con
el fin de evitar que se produzcan acumulaciones de este material en el tinel y debe
asegurar la extraccion de al menos 600 m3/dia de material excavado.
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7.2. METODO DE CONSTRUCCION DE LAS EXCAVACIONES DE LOS
PIQUES

7.2.1. TRABAJOS PREVIOS

El Contratista debera ejecutar todos los trabajos de acceso a la instalacion de faenas u obras
transitorias que sean necesarios para permitir el ingreso y salida de los materiales y equipos
menores al frente de trabajo de las obras, previa aprobacion de la L.T.O. Dentro de esto se
encuentra la habilitacidon de la Instalacion de Faenas, Cambios de Servicios, instalacion de la
Sefialética de transito, ejecucion dentro de la instalacion de faenas de los elementos
comprometidos en el EIA, sus Adendas y en la RCA, tales como tunel acustico, radier de
lavado de ruedas, aislacion acustica, jaulas de residuos peligros y otros. Al término de la
construccion de las obras el Contratista debera demoler o retirar todas las obras transitorias
que para los fines indicados haya construido.

7.2.2. EJECUCION DE LOS PIQUES DE CONSTRUCCION

Los piques de construccion Suecia, Aguas Andinas y Vitacura L6 se construirdn con
excavacion vertical, a partir de una viga brocal de hormigén moldeado. Una vez ejecutado
el brocal, se continuara excavando con profundidades (aproximadas) de 2 metros (tal como
se indica en los planos de proyecto), dividiendo la planta en secciones y trabajando
alternadamente, de acuerdo a lo indicado en los planos de secuencia de excavacion de
proyecto especifico para los piques. Se fortificaran las paredes del pique mediante hormigén
proyectado y mallas electrosoldadas de refuerzo. Se realizaran refuerzos especiales en
forma de anillo, en el nivel superior de la béveda de la galeria de acceso, se instalaran
paraguas de refuerzo consistentes en Pernos autoperforantes inyectados y se excavara el
pique en toda su altura, llegando a la base del pique, donde se ejecuta un refuerzo especial
en forma de anillo en el manto del pique.

Finalizada la etapa anterior, y cumpliéndose las restricciones indicadas en los planos de
secuencia constructiva del proyecto, se podra iniciar la excavacién de la boveda de galeria
de acceso, comenzando con la demolicion del ojo del pique. La galeria de acceso se debera
ejecutar de acuerdo a lo indicado en los planos de secuencia constructiva; una vez que la
galeria llegue al timpano, se comienza la segunda etapa con la demolicion del muro del
pique remanente, para posteriormente ejecutar la contrabdveda de la galeria hasta la
distancia indicada en los planos, tal como lo indican la secuencia de excavacion del proyecto.

Los tuneles se construiran utilizando la técnica del Método Austriaco NATM (New Austrian
Tunnelling Method), avanzando en forma escalonada en Bdéveda- Contrabéveda y/o
Herradura, con las subdivisiones indicadas en los planos del proyecto.
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Este método consiste principalmente en excavar respetando la secuencia y avance indicados
en Planos y Especificaciones Técnicas, colocando hormigén proyectado y refuerzos como
mallas electrosoldadas, enfierraduras, marcos metalicos de acero reticulado y paraguas de
proteccion de acuerdo al proyecto.

Una vez ejecutada la galeria de acceso a nivel de sostenimiento, se procedera a colocar los
paraguas de pernos autoperforantes sobre los ojos de los tuneles a excavar y el
revestimiento completo con los refuerzos de armaduras necesarios, los cuales estan
indicados en los planos del proyecto. Una vez terminadas estas obras y cumplidas las
restricciones indicadas en los planos de secuencia constructiva del proyecto, se procedera a
demoler los ojos de la galeria de acceso para iniciar la construccion de los tuneles
interestacion hacia ambos lados de la galeria, avanzando de acuerdo a las restricciones de
proyecto y por etapas (método NATM: New Austrian Tunnelling Method) tal como lo detalla
el respectivo proyecto.

En la eventualidad de aparecer agua durante la construccion del pique, se debera instalar un
sistema de drenaje, mediante la colocacion de barbacanas en los muros, para ingresar las
aguas al interior y desde ahi sacarlas con sistemas temporales de captaciones, receptaculos
y bombeo. En la medida en que se avance en el pique se iran cerrando las vias de drenaje
hacia el interior de modo de limitar la cantidad de agua que ingresa. Cabe mencionar que
el proyecto contempla las soluciones para el manejo de agua, siendo lo indicado en estas
Bases de Licitacion, solo de caracter referencial y no modifica a los documentos de Ingenieria
de Detalle del proyecto.

7.2.3. TUNELES ESTACION E INTERESTACION

Los TuUneles seran ejecutados mediante el Método NATM (New Austrian Tunnelling Method).

Tal como se sefalé en la secuencia constructiva en la fase de piques y galerias de
construccion, estos tuneles normalmente se construyen usando la metodologia de béveda-
banco-Contrabdveda.

La excavacion de los tuneles se hara mediante equipos mecanizados tipo excavadoras
acorde a la seccidén a excavar, el material sera trasladado mediante cargadores frontales,
siendo conducido al Pique mas cercano para su transporte y descarga. Para el caso de las
Estaciones, el material sera conducido hacia el Pique de la Estacion, desde donde sera
extraido hacia la superficie mediante al menos dos sistemas independientes y simultaneos
de extraccion de marina (gruas torre o moviles, skip, cintas transportadoras entre otros), que
garanticen al menos la extraccion de 600 m3 en horario diurno, en caso de utilizaciéon de
capachos para extraccion se exigira una capacidad minima de 8 m3, que descargan sobre
camiones tolva con carpa eléctrica.
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La fortificacién de las paredes de los tuneles interestaciones, tanto en boveda como
contrabdéveda, sera mediante hormigdén proyectado aplicado con roboshot, marcos
reticulados y armaduras de refuerzo instalada mediante alzahombre con barras de
proteccion.

Una vez construido el tunel estacion, que es donde posteriormente se ubicaran los andenes
y vias ferroviarias, se continla con el resto de obras correspondientes a los andenes de
estaciones y las Estructuras Metalicas de la Mesanina.

Para el caso puntual de los Tuneles Estacion, dada su geometria y tamafio, se construiran
subdividiendo la seccion en Boveda, esto es, primero se construye el Side Drift 1 en
Sostenimiento, posteriormente se ejecuta el Side Drift 2 en sostenimiento, en conjunto con
la demolicién de la Pared Temporal y el Revestimiento de manera de generar la seccidn
completa del tunel Estacion, de acuerdo a la secuencia constructiva detallada en los planos.
Esto se aplica para ambos sentidos del Tunel. Una vez terminada la béveda por completo se
inicia la etapa de banco y contrabdveda a seccion completa, de acuerdo a las restricciones y
secuencia constructiva se indican en los planos del proyecto.

La fortificacion de las paredes del tunel estacion en cada etapa tanto en béveda, banco o
contrabéveda sera mediante hormigdon proyectado (aplicado con roboshot), marcos
reticulados y armaduras de refuerzo instaladas mediante alzahombre con barras de
proteccion, para finalizar con radieres y sus rellenos previos, junto al hormigonado de
andenes.

7.3. METODO DE CONSTRUCCION DE LAS EXCAVACIONES DE LAS
ESTACIONES Y VENTILACION FORZADA

7.3.1. PIQUES RECTANGULARES DE ESTACIONES

El Pique Principal de la Estacion Isidora Goyenechea que posee seccidon poligonal, el pique
secundario Norte (calle Isidora Goyenechea), el Pique Secundario Oriente (calle El Bosque) y
el pique secundario Poniente (Avenida Vitacura), se construiran mediante la ejecucién de pilas
y/o pilotes por todo el contorno del pique, ademas de la colocacion de hormigon proyectado
reforzado entre pilas; en las paredes donde no se puedan colocar pilas, se ha considerado la
instalacion de muro soil nailing en base a pernos y hormigon proyectado reforzado. La
secuencia de Excavacion de los piques esta descrita en detalle en los planos del proyecto.

Para los tres piques secundarios de Isidora Goyenechea, el proceso de la etapa anterior del
pique constinua con la instalacién de los paraguas de refuerzo de tubos de acero, una vez
terminada la excavacion del pique (de acuerdo a la Etapa que corresponda) se podra iniciar la
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excavacion de las galerias peatonales, cuyas dimensiones, secuencia constructiva y
restricciones de disefio se indican en planos del proyecto. Las galerias se construiran mediante
la técnica del Método Austriaco NATM.

Para el Pique Principal de Isidora Goyenechea, en el proceso de construccién del pique, en la
altura del piso de la Boveda, se prosigue con la instalacion de los paraguas de refuerzo de
tubos de acero, tanto para la galeria de acceso Oriente L7, galeria de acceso Poniente L7 y la
galeria de acceso L6. Posteriormente se podra iniciar la excavacion de la boveda de las tres
galerias de acceso, cuyas dimensiones, secuencia constructiva y restricciones de disefio se
indican en planos del proyecto. Las galerias se construiran mediante la técnica del Método
Austriaco NATM, que consiste principalmente en:

Excavacién de la boveda de la Galeria, primero con el Side Drift 1, siendo seguido en Side
Drift 2 y demolicion del muro temporal, de acuerdo a secuencia y avance indicado en planos
y especificaciones técnicas correspondientes. Avanzando en sostenimiento y revestimiento
de hormigdn proyectado, reforzado con mallas electrosoldadas, enfierraduras, marcos
reticulados.

Excavacién del remanente de Pique, a la profundidad del banco y contraboveda de las
galerias de acceso. Posteriormente demolicion del ojo del pique correspondiente a la altura
del banco y contraboveda de las galerias de acceso.

Excavacion del Banco y la Contraboveda de la Galeria a seccion Completa, diferidas entre si
y de acuerdo a secuencia y avance indicado en planos y especificaciones técnicas
correspondientes. Avanzando en sostenimiento y revestimiento de hormigon proyectado,
reforzado con mallas electrosoldadas, enfierraduras, marcos reticulados, etc.

Finalmente, y una vez terminadas las obras correspondientes al pique y galerias de acceso,
instalado el revestimiento definitivo de la galeria de accesos con sus correspondientes
refuerzos, se instalaran los Tubos de paraguas para los ojos del tunel estacion.

Para las excavaciones de los piques y tuneles se propone usar una retroexcavadora que
posea una pala apropiada para perfilar la superficie del terreno y rematar la superficie en
forma manual. El material excavado del pique o tuneles sera extraido hacia la superficie en
un contenedor (capacho) a través de sistemas de elevaciones verticales, una grda o Cinta
transportadora. El CONTRATISTA debera contar en los piques con una logistica de elevacién
del material proveniente de la excavacion adecuado, que esté conformado por al menos dos
sistemas independientes y simultaneos de elevacién (gruas torre o méviles, cinta vertical).

Las armaduras de refuerzo se colocan en forma manual, con el apoyo de una plataforma
movil.
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Los hormigones proyectados se colocan por medio de equipos que trabajen con el sistema
de via humeda para asegurar un mejor rendimiento de colocacién, una mejor
homogeneidad y por seguridad de los trabajadores.

7.3.2. VENTILACION FORZADA

Para el Pique de Ventilacién Forzada N°9, el Sistema de Ventilacion Forzada (SVF) en el tunel
interestacion, comienza desde la galeria de ventilacion que se construyen desde el interior
de los tuneles interestacion, para posteriormente construir el pique que conectan a la
superficie. Estos Ultimos, seran excavados desde la superficie hasta la galeria ya construida.
La secuencia de construccion de la ventilacion indicada debera ser la siguiente:

. Construccion del tunel interestacion, incluyendo sostenimiento y revestimiento.

. Demolicion del "ojo” de la galeria en la zona del tnel interestacion y unidn de éste
ultimo con la galeria de ventilacion.

. Construccion de la galeria de ventilacion.
. Construccion del pique de ventilacién.
. Construccion de la estructura superior, es decir, brocal de hormigén, estructuras

metalicas y parrilla de piso.

7.4. MANEJO DE AGUAS DE INFILTRACION

El Contratista debera considerar las infiltraciones que se pueden producir al efectuar las
excavaciones, considerando la presencia eventual de agua de acuerdo con lo indicado en
los informes de mecanica de suelos, y de las posibles infiltraciones provenientes de aguas
lluvia. De acuerdo con lo anterior, el Contratista debera tomar las medidas y contar con
equipos suficientes y adecuados para mantener todas las areas de trabajo libres de agua
que dificulte las faenas, cualquiera sea su origen y su volumen. Esta obligacién se mantendra
hasta la Recepcién Provisoria, para lo cual el Contratista debera disponer de un sistema de
extraccion de aguas (hasta 120 It/min) en base a un sistema de bombeo que en su conjunto
funcionara para la extraccion de aguas al interior del pique o tuneles, hacia el exterior de las
obras

Por consiguiente, el Contratista debera ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para
drenar, desaguar, y agotar las areas pertinentes, de modo que se logren condiciones de
trabajo adecuadas para los trabajadores y para las tareas que se desarrollan, sin impactar los
rendimientos, esto en concordancia a lo indicado en la EIA y RCA, indicado en los planos del
proyecto.
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De acuerdo a las condiciones de la obra y cuando la LT.O. lo estime conveniente, el
Contratista debera disponer de un sistema de extraccion de aguas (hasta 120 It/min) en base
a un sistema de bombeo (con una bomba en reserva) MONITOREO DE LAS OBRAS Y
CONTROL DE ASENTAMIENTOS

El Contratista sera responsable de instalar y mantener a su costo, todos los instrumentos y
elementos accesorios que forman parte del sistema de monitoreo de deformaciones de los
Piques, Galerias y Tuneles, como también de los dispositivos Superficiales y Sub superficiales,
mantenerlos en funcionamiento, asi como de la reposicién de los accesorios o instrumentos
que sean dafiados durante todo el periodo de construccion de las obras, y la instalacién de
otros elementos adicionales que sean solicitados por la LT.O. Sera responsable, ademas, de
mantener la iluminacién y los medios para que la Unidad de Monitoreo pueda efectuar sus
trabajos, segun se establece en la Especificacion Técnica Particular “Instrumentacién
Geotécnicay Monitoreo”. Cabe sefialar que el proyecto establece la instalacion de elementos
de monitoreo en el tramo, ya sea en la via publica, en el interior de los piques, galerias,
tuneles y edificaciones cercanas a las obras a realizar.

En caso de que las mediciones arrojen asentamientos o deformaciones que superen los
umbrales, la ITO pedira medidas de control o mitigacién que deberan ser implementadas
por el contratista de construccion.

La LT.O. podra ordenar al CONTRATISTA una modificacion en la secuencia de excavacién u
ordenar la ejecuciéon de alguna accion especifica si las condiciones reales del suelo
encontradas en obra o las deformaciones medidas asi lo requirieren. El CONTRATISTA sera
responsable de ejecutar las acciones solicitadas y podra proponer a la LT.O. alguna solucion
al problema presentado, segun se establece en la especificacion citada.

La LT.O. podra ordenar al Contratista una modificacién en la secuencia de excavacion u
ordenar la ejecucion de alguna accion especifica si las condiciones reales del suelo
encontradas en obra asi lo requirieren.

El Contratista sera responsable de ejecutar las acciones solicitadas y podra proponer a la
L.T.O. alguna solucion al problema presentado, segun se establece en la especificacion citada.

El Contratista debera dar todas las facilidades para que la Unidad de Monitoreo pueda
gjecutar las labores de control de las deformaciones en las obras y de edificaciones vecinas.

7.5. INSTALACION DE FAENA

El Contratista debera ejecutar las instalaciones de faena que sean necesarias para construir
las obras cumpliendo con lo establecido en la Especificaciones Técnicas Particulares, Bases
Administrativas Generales y lo indicado por la Autoridad Ambiental (EIA y RCA).
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Metro eventualmente entregara el area cercada, el Contratista deberd complementar este
cerco u otras obras si fuera necesario. Ademas, Metro entregarad empalme de agua potable,
empalme de alcantarillado y empalme eléctrico. Si el Contratista estima necesario
instalaciones de mayores dimensiones a las entregadas por Metro, éstas seran de cargo del
Contratista.

Toda actividad del Contratista quedara limitada al espacio dentro de los limites de cierros
de la faena y la habilitacion del acceso a la instalacion de faenas. Al exterior solo podra
circular con sus vehiculos por las calles existentes, respetando los sentidos de transito
dispuestos por la autoridad. No podra estacionar ningun tipo de vehiculo fuera del limite de
los cierros.

El Contratista sera responsable de obtener los permisos para transportar por las calles de
Santiago maquinaria pesada, abastecimientos y otros. Asimismo, establecera todas las
coordinaciones y acatara las disposiciones que establezcan las autoridades u organismos
pertinentes respecto de limitaciones de horarios o de circulacion de camiones u otros
equipos. Todos los trabajos del contratista deberan ejecutarse con estricto apego a lo
estipulado en el Estudio de Impacto Ambiental.

Sera obligacion del Contratista examinar cuidadosamente el terreno en el cual se
desarrollaran las obras, verificando dimensiones, caracteristicas y ubicacion de
construcciones y servicios existentes, instalaciones provisorias, condiciones locales en que
se ejecutaran los trabajos, tales como, facilidades para los accesos de maquinaria, transito
vehicular y peatonal, estado de conservacion de los edificios involucrados, sus accesos,
horarios de atencion al publico, arranques de agua potable, lineas de teléfonos vy
comunicaciones, energia eléctrica, gas, etc. Debera examinar también las bajadas de aguas
lluvia y su desvio temporal durante la ejecucion de las obras a colectores situados fuera del
area de trabajo, la factibilidad de instalacion de faena y servicios para la construccion y todos
los aspectos pertinentes a la ejecucion de las obras que forman parte del Contrato.

El Contratista debera presentar antes del inicio de las obras el layout de instalacion de faenas,
con sus respectivos equipos y maquinarias para aprobacion de la LT.O. y S.D.O.

Por la ubicacion de la obra y el espacio disponible se asigna mucha importancia al orden y
aseo de la faena. El Contratista debera considerar este aspecto que sera exigido en todo
momento por la LT.O. Para ello debera tener cuadrillas y equipos permanentemente
dedicados a la limpieza, ordenamiento y optimizacion de la ocupacion de los espacios
disponibles.

8. EXCLUSIONES

Se excluye del alcance de ésta Licitacidn, los siguientes trabajos:
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8.1. ESTACIONES

- Construccién de todas las obras civiles que se ubiquen al interior del pique estacion,
donde se ubican los locales técnicos, desde el nivel bajo andén, anden, mesanina,
boletaria, hasta el nivel acceso, que considera trabajos tales como: las fundaciones,
muros, losas, vigas, caja de ascensores, caja escala, elementos de hormigdn
prefabricados y pretensados, elementos de hormigon prefabricado de terminacién
arquitectonica, losas y escaleras, salvo los requeridos para la ejecucién de las obras
propias de la licitacion.

- Obras civiles de la galeria principal, que considera trabajos tales como: fundaciones,
andenes en las galerias de estacion, muros, caja de ascensores, caja escala, vigas, losas,
escaleras, anclajes e insertos relacionados, , salvo los requeridos para la ejecucion de las
obras propias de la licitacion.

- Terminacion superficial de los accesos al Pique Estacion, que considera la demolicién de
pavimentos existentes y la reposicion de acera y soleras.

- Ejecucion de todas las obras de arquitectura y revestimientos que se ubiquen al interior
del pique estacion, tinel estacion y galeria principal (incluidos caja ascensor, shafts de
ventilacion y shaft de equipos), salvo los requeridos para la ejecucion de las obras
propias de la licitacion.

- Alimentacion eléctrica definitiva de tableros de Alumbrado y Fuerza, del CDC y SER
desde sala de tableros de estacién mas cercana de Metro (esto se realizara en el contrato
de Obras civiles de Estaciones que incluya Alumbrado y Fuerza), salvo los requeridos
para la ejecucion de las obras propias de la licitacion.

- Alimentacion eléctrica definitiva de circuitos de alumbrado y fuerza, desde sala de
tableros de la estacion mas cercana de Metro (esto se realizara en el contrato de obras
civiles que incluya Alumbrado y Fuerza de Estaciones).

- Alimentacion eléctrica de la ventilacién forzada (la alimentacion es parte del Contrato
de obras civiles de Estaciones).

- Suministro y Montaje de los equipos que componen el Sistema de Ventilacion Forzada.
- Suministro e Instalacion de las Vias sobre las que viajaran los trenes de la Linea 7.
- Sistema de Catenarias.

- Sistema de Comunicaciones CBTC (Communications Based Train Control).
- Suministro de equipos para la iluminacion arquitectdnica de recintos publicos y

operacionales de la estacion.

- No forma parte de este Contrato: el suministro, instalacion, tendido de conductores,
conexionado, energizacion y prueba de los siguientes equipos eléctricos:
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e Celdas de MT, ademas de: Conductores de fuerza media tensién y conductores de
control.

e Conductores de fuerza 20 kV, y los Transformadores de Distribucion (Incluyendo:
Conductores de fuerza media tensién, Conductores de fuerza baja tension,
Conductores de control).

e Tableros Generales de fuerza y alumbrado SAF1, SAF2, Servicios preferentes, Tablero
general de fuerza SF y Tablero general de alumbrado de emergencia.

e Todo equipo relacionado con las corrientes débiles, tales como: Sistema de telefonia,
Sistema de sonorizacién y Sistema CCTV.

e Todo equipo relacionado con el sistema de puertas andén, con sus Conductores de
control y Conductores de fuerza salvo alimentacion general a tableros de fuerza y
control en sala PDA.

e UPS puertas de andén (Sala PDA).

e Banco de bateria 220Vcc. (UPS, CBTC, TCA).

e Sistema de ventilacion forzada (SVF).

- Sefalética de informacion al pasajero.
- Sefalizacién de emergencia.

- El suministro, montaje e instalacién de los ascensores, puertas de andén (PDA) y
escaleras mecanicas no forma parte de este alcance.

- El suministro y montaje de las bombas de impulsion de la sala de bombas de la
Estaciones.

8.2. PIQUES DE CONSTRUCCION y PIQUE DE VENTILACION FORZADA

- Todo el equipamiento mecanico, eléctrico y control de equipos de SVF.

- Toda la alimentacion eléctrica entre la Estacibn mas cercana y las galerias de
construccion y galerias de ventilacion forzada.

9. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

9.1. INFORME DE MECANICA DE SUELOS

En el proceso de preparacion de las ofertas los Proponentes deben tener en cuenta
antecedentes que entregan mayor informacion sobre las condiciones del terreno, como son
los Informes de Mecanica de Suelos que entrega Metro.
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9.2. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Considerando las caracteristicas del proyecto, Metro S.A, ha decidido someterse al Sistema
de Evaluacién Ambiental (SEA) contemplado en la Ley 19.300 y su reglamento, en la forma
de presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

En esta declaracion se identifican los potenciales problemas que se ocasionaran durante la
construccion de las obras, estableciendo las posibles medidas de mitigacién que se pueden
aplicar, por lo tanto, este documento junto a la Resolucion de Calificacién Ambiental (RCA)
es de un particular interés para el Contratista que va a ejecutar los trabajos y debe conocerlo,
para lo cual hay disponible una copia en las oficinas de Metro.

10. TRABAJOS EJECUTADOS POR OTROS CONTRATISTAS

Para continuar las obras civiles de la Linea 7, Metro formalizara otros Contratos, con los que
el Contratista debera “coordinar”, de acuerdo a lo establecido en el Contrato de Construccion.

e Sistema Eléctrico: El Contrato incluye el suministro y montaje de sub-estacion de
Rectificacion (SER), para alimentacién eléctrica de la Linea 7.

e Sistema de Ventilacion Forzada: El Contrato incluye el suministro y montaje de Plantas de
Ventilacion para la Linea 7.

e Vias y Catenarias: El Contrato incluye el suministro y montaje de las Vias, las Catenarias,
canaletas de 20kv y bandejas de BT de la Linea 7. El Contratista Civil debe dar las facilidades
de espacio para que el Contratista de vias pueda ubicar un camiéon y una bomba en la
superficie de los piques entre estaciones y que pueda bajar tuberias por el mismo, para
hormigdn de las vias. En los piques de estaciones no se considera este requerimiento.

Se debe tener precaucion en lo relativo a las Interfaces y su desarrollo con los diferentes
Sistemas presentes en Tuneles, Piques y Galerias, en general todas las Obras Civiles del
Proyecto y que deben ser identificadas y desarrolladas en la etapa de construccion. Para ello,
Metro S.A. entregara en el proceso de licitacion los documentos de Interfaces que serviran
para reconocer y permitiran considerar y cuantificar los requerimientos.

La constructora debera considerar el documento: “Maestro de Interfaces y Requerimientos
para la Obra Civil, c6digo L7-C0701001-ID-0-2IF-MAT-0001. Este documento incluye todos los
requerimientos por parte de Sistemas que se consideraron, desarrollaron y solucionaron en
las etapas de Ingenieria Basica e Ingenieria de Detalle los cuales estan plasmados en planos
del proyecto.
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Las interfaces que se incluyen en el documento tienen como alcance solamente a Piques,
Galerias y Tuneles, los requerimientos por parte de Sistemas tienen relacion con el Sistema de
Ventilacién Forzada, Sistema Eléctrico, Vias y Catenarias puertas de anden, plantas elevadoras
etc.

En caso de que la constructora identifique una nueva interfaz, se debe comunicar con laITOy
la SDO incorporara el nuevo requerimiento, dicho requerimiento quedara plasmado en planos
AS BUILT.

El area de Integracién, adicionalmente entregara los documentos "Condiciones de Entrega”
la cual tiene como objetivo, consolidar los requerimientos necesarios que el Contratista de
Obras Civiles debe cumplir para realizar la entrega de los recintos Técnicos, a través de laIT, a
los distintos Sistemas que pertenecen al proyecto. Este documento debe estar alineado con
los hitos de entrega, pues, tiene como alcance la identificacién de las condiciones minimas
necesarias que el Sistema requiere para realizar su montaje en los recintos Técnicos de la
OOCC. Metro entregara los siguientes documentos:

e L7-C07022-ID-0-2IF-INF-0001: Condiciones necesarias para la entrega de Vias desde
el contrato de obras civiles al contratista del Sistema de Vias y Catenarias

e L7-C07022-ID-0-2IF-INF-0002: Condiciones necesarias para la entrega de Piques y
Galerias desde el contrato de Obras civiles al contratista de Ventilacion Forzada.

e L7-C07022-ID-0-2IF-INF-0005: Condiciones necesarias para la entrega del recinto
Subestacion de Rectificacion desde el contrato de Obras civiles al Contratista de
Sistemas.

e L7-C07022-ID-0-2IF-INF-0003: Condiciones necesarias para la entrega del Hito Plantas
Elevadoras desde el contrato de la Obra civil a Contratista Civil

Una vez comenzado el contrato de construccién de Piques, Galerias y Tuneles se solicita
reunion a contratista adjudicado y/o jefe de terreno para presentacion relacionada a la gestion
de interfaces que se ha indicado anteriormente.

Asi mismo, el Contratista debera dar las facilidades a los diversos Contratistas de Metro para
utilizar las instalaciones de faena, de acuerdo a los requerimientos de interface sefialados
anteriormente. Entre los que se destacan facilitar y controlar el acceso a faenas, proveer de
suministro eléctrico y agua potable, medios de izado y traslado, espacio para acopio e
instalacion de servicios higiénicos.
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11. RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

Durante el proceso de Licitacion, el proponente debera examinar oportuna y cuidadosamente
el terreno sobre el cual se desarrollaran las obras, verificando dimensiones, caracteristicas y
ubicacién de construcciones y eventuales servicios existentes, instalaciones provisorias,
condiciones locales en que se ejecutaran los trabajos, tales como facilidades para los accesos
de maquinaria y otros aspectos pertinentes a la construccién de las obras. El Proponente sera
responsable de incluir todas estas consideraciones en su oferta, Metro no hara ninglin pago
adicional por estos conceptos, por tanto todos los trabajos no identificados y no incluidos en
los itemizados seran de exclusiva responsabilidad del Contratista.

12. TOPOGRAFIA Y REPLANTEO DE LOS TRABAJOS

Antes de comenzar los trabajos, el Contratista debera replantear las obras, enlazandolas al
sistema del Metro. Las referencias a las que debe enlazarse el Contratista seran entregadas
por laLT.O.

El Contratista serd responsable del replanteo exacto de las obras. Debe cumplir con las
especificaciones del Proyecto y particularmente en lo sefialado en la Especificacion Técnica
Particular de Mediciones Topograficas y Replanteo L7-C07022-1D-0-2CI-ETG-0001.

El replanteo debera ser recibido por la LT.O., a plena satisfaccion, hecho del cual se dejara
constancia oficial. Esta recepcion corresponde a una verificacion de la geometria, metodologia
y elementos auxiliares empleados. La responsabilidad de la correcta implantacion de las obras,
durante todo su desarrollo hasta su término, es del Contratista. . Si durante el desarrollo de
los trabajos, se presentara algun error en la posicion, niveles, dimensiones o alineacion de las
obras, el CONTRATISTA debera corregirlo a su cargo, a completa satisfaccion de la ITO.

Una vez iniciados los trabajos, el Contratista debera conservar o reponer los elementos que
materializan el replanteo del proyecto, debiendo contar en las faenas con los instrumentos,
personal auxiliar, topdgrafos, alarifes, niveladores, etc., y todos los medios necesarios para la
correcta ejecucion de las obras. Si durante el desarrollo de los trabajos, se presentara algun
error en la posicion, niveles, dimensiones o alineacion de las obras, el Contratista debera
corregirlo a su cargo, a completa satisfaccion de la LT.O.

La comprobacién de cualquier linea o nivel, por parte de la1T.O., no liberara de modo alguno
al Contratista de su responsabilidad por la exactitud de éstos. Se solicitara escaneo de tuneles
como condicion de entrega.
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13. REPOSICION DE SUPERFICIES

El Proponente debera considerar en su oferta la debida proteccidn y cuidado de las especies
vegetales, mobiliario urbano y luminarias en el entorno inmediato a las obras, de acuerdo a
los requerimientos y obligaciones que imponga la Direccion de Jardines y Ornato de la Ilustre
Municipalidad correspondiente. Sera obligacién del Proponente hacer un registro, fotografico
ante notario, para ser entregado a la LT.O. previo al inicio de los trabajos, la superficie total del
terreno que se le entrega para la ejecucion de las obras, como asimismo del entorno inmediato
que se pueda ver afectado con ellas.

El Contratista sera responsable y por tanto debera considerar en la valorizacién de su oferta la
reposicién de cualquier especie vegetal (de acuerdo a RCA del Proyecto Linea 7 del Metro),
mobiliario urbano y luminarias en el entorno inmediato a las obras que pudieran
eventualmente ser dafiadas durante la construccion.

En cuanto a los piques de estacion, el contratista a su costo al término del contrato debera
entregar las areas publicas aledafias a las obras en la misma condicién en que estas fueron
entregadas al inicio del contrato.

14. MANEJO DE LAS AGUAS DE INFILTRACION

El Contratista deberd considerar las infiltraciones que se pueden producir al efectuar
excavaciones considerando la presencia eventual de agua y de las posibles infiltraciones
provenientes de aguas lluvias, canales, redes de agua potable y/o alcantarillado. De acuerdo
a lo anterior, el Contratista debera tomar las medidas y contar con equipos suficientes y
adecuados para mantener todas las areas de trabajo libres de agua que dificulte las faenas,
cualquiera sea su origen. Se debe considerar una extraccion eventual de un caudal de hasta 2
litros/segundos desde cada pique estacion. Esta obligacién se mantendra hasta la recepciéon
provisoria de las obras.

Por consiguiente, el Contratista debera ejecutar y considerar en la valorizacién de su oferta el
costo de todos los trabajos que sean necesarios para drenar, desaguar y agotar las areas
pertinentes, hacia la superficie exterior, de modo que se logren condiciones de trabajo
adecuadas para los trabajadores y para las tareas que se desarrollan, considerando los planos
de Manejo de aguas del proyecto. Debera disponer de las aguas impulsadas a la superficie,
segun la normativa vigente. Sin perjuicio de ello, el Contratista debera contar con un sistema
de decantacion y depositacion de las aguas, a algun colector de la red publica, tal como lo
indica la EIA y su correspondiente RCA. Es importante que el Contratista cuente con bombas
de respaldo y empalme eléctrico adecuados de manera que las labores de agotamiento no
sean interrumpidas por esta causa.
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15. RECURSOS QUE ENTREGA METRO

Metro entregara los terrenos donde actualmente se construyen los piques de construcciéon y
estaciones con los cercos, de acuerdo a los metrajes entregados en la Tabla N°15-1. Ademas,
Metro entregarad empalme eléctrico (ver capacidad en Tabla N°15-1) y empalmes provisorios
de agua potable y alcantarillado los cuales deben materializarse en un empalme definitivo
como parte del alcance del Contrato.

Si el Contratista estima necesario aumento de capacidades de los servicios antes mencionados
y/o instalaciones de mayores dimensiones a las entregadas por Metro, éstas seran de cargo
del Contratista. Si fuese necesario el Contratista podra arrendar sitios fuera del area entregadas
por Metro bajo su costo y responsabilidad.

. Capacidad
... Areas de IF
Descripcion Empalme
[m2] (*) e
Eléctrico [KVA]
Pique Construccion N° 12 Suecia. 1.554 500
Pique Principal Estacion Isidora Goyenechea 4.830 500
Pique Andres Bello Estacion Isidora Goyenechea 966,7 500
Pique Vitacura Estacion Isidora Goyenechea 3332 500
Pique Construccion N° 13 Aguas Andinas. 1.664 >00
Pique Ventilacién N°9 358 )
Pique Construccion L6 Vitacura. 1.108 500

Tabla N°15-1: Caracteristicas Principales IF Existentes

(*) Las superficies indicadas son referenciales. El Contratista debe implantar y mantener
sistemas de iluminacién en todo el perimetro de los cercos de faenas, para garantizar la
seguridad de su entorno.

El Contratista de Vias hara uso completo de la superficie de los Piques de Construccién, para
sus respectivas instalaciones de faenas, Metro definira la oportunidad de entrega de este
terreno al Contratista de OOCC para que realice las obras de que son parte del alcance de su
Contrato. Metro revisara donde se instalara faenas de Vias.
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El Contratista debera ejecutar los complementos y/o modificaciones a las instalaciones de
faena que sean necesarios, para construir las obras cumpliendo con lo establecido en la
Especificaciones Técnicas Particulares y las Bases Administrativas Generales, a su cargo y costo.

Toda actividad del Contratista quedara limitada al espacio comprendido entre los limites de
cierros de la faena. Al exterior, s6lo podran circular con sus vehiculos por las calles existentes,
respetando los sentidos de transito dispuestos por la autoridad. No podra estacionar ningun
tipo de vehiculo fuera del limite de los cierros.

Para el ingreso de insumos, maquinarias, materiales, etc., el Contratista sera responsable de
obtener los permisos necesarios para transportar por las calles de Santiago maquinaria
pesada, abastecimientos y otros. Asimismo, establecera todas las coordinaciones y acatara las
disposiciones que establezcan las autoridades u organismos pertinentes, respecto de
limitaciones de horarios o de circulacion de camiones u otros equipos. Todos los trabajos del
Contratista deberan ejecutarse con estricto apego a lo estipulado en la RCA del Proyecto Linea
7 y documentacion del Contrato.

Sera obligacién del Contratista examinar cuidadosamente el terreno en el cual se desarrollaran
las obras, verificando dimensiones, caracteristicas y ubicacion de construcciones y servicios
existentes, instalaciones provisorias, condiciones locales en que se ejecutaran los trabajos,
tales como, facilidades para los accesos de maquinaria, transito vehicular y peatonal, estado
de conservacion de los edificios involucrados, sus accesos, horarios de atencién al publico,
arranques de agua potable, lineas de teléfonos y comunicaciones, energia eléctrica, gas, etc.
Debera examinar también, las bajadas de aguas lluvia y su desvio temporal durante la
gjecucion de las obras, a colectores situados fuera del area de trabajo, la factibilidad de
instalacion de faena y servicios para la construccion y todos los aspectos pertinentes a la
gjecucion de las obras que forman parte del Contrato.

El Contratista debera presentar antes del inicio de las obras el layout de instalacion de faenas,
con sus respectivos equipos y maquinarias para aprobacion de la LT.O.

Por la ubicacién de la obra y el espacio disponible, sera relevante la mantencion del orden 'y
aseo de la faena. El Contratista debera considerar este aspecto, que sera exigido en todo
momento por laLT.O. Para ello debera tener cuadrillas y equipos permanentemente dedicados
a la limpieza, ordenamiento y optimizacion de la ocupacion de los espacios disponibles.

Sera responsabilidad del Contratista reparar y mantener en buenas condiciones los cierros
durante todo el periodo de construccion.

Se debera contemplar dentro de las Instalaciones de Faenas de cada Estacion, el espacio para
un modulo de bafios (18m2) que instalara el Contratista de Sistemas, mas la dotacién de un
empalme eléctrico de 220 V y la conexion de agua potable y alcantarillado de éstos. El
consumo lo paga Sistemas, quien colocara un remarcador.
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Toda modificacion que se requiera de la instalacion de faenas durante el desarrollo de la obra,
tanto de layout como de cierros exteriores, sera de cargo del Contratista, cumpliendo en
conjunto con las disposiciones ambientales y legales que se exijan.

El Contratista debera realizar un despeje del area, en caso que pudiese quedar algun arbol u
otro elemento en la superficie.

Alternativamente, Metro podra solicitar que se pinte una parte o la totalidad del cierre exterior
con un mural artistico. En caso de asi disponerse, este trabajo sera liderado por el area de
Relaciones con la comunidad de Metro y la curaduria de la obra visada por la Direccién de
Cultura de Metro. El financiamiento de los materiales que se necesitan para dicha obra y/o los
honorarios del artista seran financiados por la empresa Contratista. Si dicho mural se deteriora
o es rayado y/o grafitado, Metro podra evaluar y determinar el volver a pintar dicho cierre en
su totalidad, realizando un nuevo mural segun las reglas anteriores, o por pafios completos
segun lo inicialmente dispuesto, lo que sera cargo del Contratista.

15.1. OFICINAS L.T.O.

El Contratista debera proporcionar durante el tiempo que duren las obras, 2 oficinas
destinadas al uso exclusivo de la LT.O. para cada estacién, que podra corresponder a
contenedores adaptados de 2,5 x 6.0 m, los que tendran una superficie aproximada de 15m2,
incluyendo acceso a internet de alta velocidad y permitiendo el libre acceso al bafio y cafeteria.

El mobiliario de cada una de estas oficinas comprendera a lo menos dos (2) escritorios y cuatro
(4) sillas, y deberan disponer de un mueble base con repisa, un (1) equipo de aire
acondicionado conexion a internet y en general todos los elementos necesarios para el buen
funcionamiento de la LT.O. a excepcion de los articulos y materiales de escritorio. Todos los
gastos que se originen en el mantenimiento de dicha oficina, durante el plazo de vigencia del
Contrato, seran de cargo exclusivo del Contratista.

El plazo para la provision y puesta en servicio de las oficinas para la LT.O. sera de treinta (30)
dias corridos a partir de la fecha de entrega del terreno, sefialada en el Programa de
Construccion de Obra.

16. LIMPIEZA Y ASEO FINAL

Al término de los trabajos, el Contratista debera desmontar y retirar sus instalaciones de
faenas, asi como todos los materiales y elementos sobrantes de la construccién. Ademas de
equipos, herramientas y cualquier otra instalacion de su propiedad. Debe ademas, efectuar
una limpieza general de las areas construidas y lugares de trabajo, antes de su retiro del
terreno. Finalmente, para la recepcion del tunel interestacion se exigira lavado con hidrojet
como condicion de entrega.
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17. PLANOS Y DOCUMENTOS

17.1. LISTADO DE PLANOS Y DOCUMENTOS

El listado de planos y documentos del Contrato se entregaran con los documentos de
Licitacion.
Estos podran tener modificaciones, al momento de ser emitidos en forma definitiva en versién

“Aprobado para Construir”.

Ver documento Listado de Planos y Documentos. N° Documento: L7-C07022-1D-0-2CO-INF-
4004.

17.2. ITEMIZADO DE OBRAS

El “Itemizado de Obras”, agrupa todos los tipos de obras y partidas constructivas que se
incluyen en el Contrato. N° Documento: L7-C07022-ID-0-2CO-INF-4003.

17.3. BASES DE MEDICION Y PAGO

Las mediciones para los Estados de Pago se haran de acuerdo con lo establecido en las Bases
de Medicién y Pago y los Documentos del Contrato.

El alcance de cada partida del Itemizado y la forma de pago se establece en el Documento
L7-C07022-1D-0-2GA-BAS-4002, “Bases de Medicion y Pago”.

Como protocolo de aceptacion y condicion de entrega de areas, el Contratista debera
presentar las modificaciones realizadas aprobadas por la LT.O. y validadas por la S.D.O.

Planos As Built: Una vez terminados los trabajos y condicién de entrega, el Contratista
debera entregar todos los planos en su revision como As Built, planos donde reflejara como
se construyod la obra. El costo de desarrollar estos planos debera estar considerado en los
Gastos Generales del proyecto.

17.4. PLANOS AS BUILT

Toda modificacion al proyecto realizada y materializada por el Contratista durante la
ejecucion de los trabajos y motivados por razones de tipo constructivo o de ingenieria
quedaran dibujados en los planos As-Built emitidos por el Contratista.

En particular se define el alcance de los planos As-Built para las siguientes disciplinas:

e Estructuras: Se debera registrar en los planos As-Built cualquier modificacion de
forma de los elementos estructurales del proyecto (se excluyen los planos de
armaduras o enfierraduras, y planos de fabricacion de estructuras metalicas).
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e Arquitectura: Se debera registrar en los planos As-Built cualquier modificacién de
forma como plantas, cortes y elevaciones. Con respecto a los cambios de
materialidad se deben incluir los escantillones y detalles constructivos.

e Instalaciones: Se debera registrar en los planos As-Built los trazados definitivos de
todas las instalaciones asociadas al proyecto, tales como: Trazados de canalizaciones
eléctricas, trazados y dimensiones de alimentadores, cuadros de carga, ductos
sanitarios, red seca, sistemas de bombeo, y cualquier otra disciplina incluida en el
proyecto. Ademas, deberan incluir toda modificacién de piezas que a juicio de la
L.T.O. sean relevantes para las posteriores etapas de operacidon y mantenimiento, y la
identificacion de los equipos efectivamente instalados en obra.

Es obligacion del Contratista proveer los recursos para la generacion de todos los planos As-
Built y registrar los cambios a medida y tan pronto se vayan materializando, con un plazo
maximo de 60 dias previos a finalizar el contrato, especialmente los de aquellas partes que
posteriormente queden cubiertas (canalizaciones embebidas, etc.).

La inspeccion técnica es la responsable de revisar y autorizar la emision definitiva del plano
As-Built con las modificaciones definitivas dibujadas en el plano.

No podra iniciarse nunca el proceso de recepcion final de las obras si el Contratista, no
hubiere emitidos los planos As-Built revisados y aceptados a satisfaccion de la LT.O.

El procedimiento para la emision y registro de los planos As-Built en el gestor documental
de Metro sera entregado por el area de gestion documental al inicio del contrato.

Planos As-Built: Son planos definitivos, dibujados con las modificaciones y terminaciones
finales que se presentaron en la etapa de construccion, y que contienen o agrupan los
cambios solicitados o instruidos mediante cualquier tipo de documento (INI, RDI u otros).
Los planos As-Built deben ser dibujados en formato AutoCad (version superior 2014).
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