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1. INTRODUCCION

La Empresa Metro de Santiago S.A. esta desarrollando el Proyecto de la Linea 7 que forma
parte del Plan de Inversiones en Transporte Urbano, cuyo objetivo es conectar la comuna de
Renca con la de Vitacura en un trazado paralelo a la Linea 1 que ayudard, ademas, a
descongestionar dicha Linea de la red de Metro.

El trazado de la Linea 7 se proyecta en tunel en toda su longitud, se inicia en Av. Las Condes
al oriente de Av. Estoril y se desarrolla hacia el poniente bajo Av. Las Condes para luego
continuar bajo Av. Kennedy, Av. Manquehue sur, calle Cerro Colorado, Alonso de Cérdova,
Vitacura, Providencia, Av Cardenal José Maria Caro, Balmaceda, Mapocho, Mapocho sur,
Rolando Petersen, Vicuia Mackenna, concluyendo al norte de Av. Brasil. Tendra una
extension de 26 km y contara con 19 estaciones. Para efecto de sectorizacion, Metro ha
separado el proyecto en tres tramos denominados Tramos A, B y C, con una longitud de
7.501,1 m con 7 estaciones, 9387,79 m, con 6 estaciones y 7.829,951 m con 6 estaciones
respectivamente.

Para efectos de construccion, el tramo C se inicia en el PK 18+372,569 y concluye en el PK
25+930. El tramo C para efectos de licitacidon de construccion se ha dividido en los sectores
5y 6, siendo el Pk de limite entre ambos sectores el 22+168. En consecuencia, el sector 6
se desarrolla entre los Pks 22+168 al 25+830.

El tramo 6 al que corresponde este documento incluye 2 piques de construccion, 1
ventilacion, y 3 estaciones, segun el siguiente orden de oriente a poniente:

e Ventilacion PV11

e Estacion Estoril.

e Pique de Construccion Estoril Sur.
e Estacion Padre Hurtado.

e Pique de Construccion PC-17A.

e Estacion Gerdnimo de Alderete.

El proyecto a licitar se basa en la Ingenieria de Detalle desarrollada por el Consorcio
GeoCade, el cual incluye el disefio de los Piques de Estaciones y de Construccion, Galerias
de Estacion, Galerias de Construccion y de Ventilaciones, Tuneles Estacion e Interestacion y
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Obras Civiles para Andenes Estacién, Puentes Mesanina, Radieres de Tuneles y Galerias del
Tramo C de la Linea 7 de Metro de Santiago.

2. OBIJETIVO

El objetivo del presente documento es describir el proyecto del punto de vista técnico para
el desarrollo de la construccién, dar a conocer su alcance, limites de bateria, plazos, gestion
de seguridad y medio ambiente, calidad, planificaciéon, etc. para que los oferentes puedan
preparar sus ofertas Técnicas y Econdmicas. El presente documento presenta los
lineamientos del proyecto en términos no exhaustivos, por lo que se debe recurrir al resto
de los documentos del proyecto para tener una visién cabal de este.

3. ALCANCE

El alcance del trabajo del CONTRATISTA incluira la planificacion, el desarrollo de la
construcciéon de todas las partes del proyecto, segun estd descrito en los documentos del
contrato. Los servicios de construccién relacionados con el Proyecto deben incluir, sin ser
excluyentes, la planificacion y programacion, control del proyecto, informes de progreso o
avance, control de calidad de las obras y los suministros. Todo esto cumpliendo con las
exigencias técnicas, de prevencion de riesgos y medioambientales. Se incluye ademas todos
los trabajos complementarios que sean necesarios para para permitir la ejecucion del
proyecto con calidad y seguridad.

El CONTRATISTA sera responsable de la realizacion de la construccion materia de esta
licitacion en conformidad con lo dispuesto en la totalidad de los documentos entregados
para esta licitacion y que formaran parte del contrato, dentro de las cuales se encuentran las
Bases Administrativas, la presente Base Técnica de Licitacion, la Resolucion de Calificacion
Ambiental, Especificaciones Técnicas, Planos, y cualquier otro documento entregado.
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4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Para efectos de la licitacién, se deben considerar la totalidad de los documentos que Metro
S.A entregard, los cuales se encuentran indicados en el listado de documentos.

5. DEFINICIONES.

Dentro del presente documento los siguientes términos tendran el significado establecido a
continuacion:

Cliente : Metro S.A. Empresa propietaria del proyecto

ITO :Empresa consultora de ingenieria contratada por Metro S.A. para
supervisar e inspeccionar las faenas de construccién ejecutadas por el (los) CONTRATISTA(s).

Proponente : Empresa o consorcio de empresas constructoras, que participa
en la presente licitacion.

CONTRATISTA : Empresa que ejecutara el contrato.

Proyectista :Empresa o Consorcio que desarroll6 la Ingenieria de Detalle del
tramo alcance de la presente licitacion.

SDO Proyectista :Equipo profesional de representacion técnica en obra del
Proyectista.

Unidad de Monitoreo : Empresa contratada por Metro S.A. para ejecutar el monitoreo
de las deformaciones del terreno y edificaciones.

6. RESPONSABILIDADES

. Metro S.A

Empresa del Estado, constituida bajo régimen de sociedad andnima, presidida por un
directorio y cuyos accionistas son el Fisco de Chile y la Corporacién de Fomento de la
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Produccion, que tiene como objetivo que la nueva Linea 7 se desarrolle de acuerdo a la
calidad, plazos y costos pactados, sin accidentes y respetando los compromisos ambientales.

. ITO “Inspeccion Técnica de Obra”:

Ser el representante de Metro S.A ante el CONTRATISTA de construccién realizando control
de calidad de los trabajos y materiales, realizando también el control administrativo del
contrato en cuanto a pagos, obras adicionales, reclamos, control de avance, realizar también
un control a la gestion de prevencién de riesgo y medio ambiente al CONTRATISTA.

. CONTRATISTA.

Corresponde a la empresa que a través de una licitacion publica se le adjudique la
construccion del proyecto cumpliendo con los requerimientos de calidad, plazos, seguridad
y medioambiente.

o SDO Proyectista.

Grupo de profesionales de la empresa consultora que realizé el proyecto y que es la
encargada en terreno de responder las consultas técnicas del CONTRATISTA, revisar las
modificaciones de proyecto propuestas y resolver errores o inconsistencias del proyecto.

7. DESCRIPCION DEL TRABAJO ENCOMENDADO

7.1.  Descripcion General.

El sector 6 del tramo C de la Linea 7 se desarrolla bajo Av. Kennedy desde el Pk 22+168
ubicado al oriente de Av. Manquehue hasta el Pk 25+929,951 que se ubica al Oriente de la
calle Lo Fontecilla.

La Tabla siguiente indica las longitudes de trabajo de los tuneles interestacion desde cada
pique del sector 6.
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SECTOR 6
PONIENTE PIQUE/FRENTE ORIENTE
Largo PK PK PK Largo
ESTORIL/ 11
Estacion 60 25529,333 25589,333 25649,333 60

PC-ESTORIL SUR / 10
Pique 25440
Interestacion 990 24450 25529,333 89

PADRE HURTADO /09

Estacion 60 23970,005 24030 24090,005 60
Interestacion 410 24380 24450 360
PC-17 A/ 08
Pique 23364 |
Interestacion 640 22724 24380 1.016
GERONIMO DE
ALDERETE / 07
Estacion 60 22604 | 22664 22.724 60
Interestacién 436 22168 | 22.724 -

Figura 7-1. Alcance o limites de las obras.

Segun la Tabla anterior, los dos piques de construccién que concentran los tramos de tunel
interestaciones mas largos son el Pique de Construccién PC17A y PC Estoril Sur, siendo el
tramo interestacion mas largo el que corresponde al frente Poniente del Pique de
Construccion Estoril Sur con una longitud de 990 m.

Los tuneles interestacion son principalmente en recta y tanto sin contrabéveda como con
contrabdveda, existiendo también en el sector 6 tramos con curvas de hasta de 250m de
radio.

Las Estaciones son de largo 120m y hay dos de 3,5 m de ancho de andén terminado
(Gerénimo de Alderete y Padre Hurtado) y una de ancho de andén de 5,5 m (Estoril). La
seccion de la Galeria de Acceso presenta es la misma para los tres piques estacion, pero con
diferentes longitudes. Solo Estoril cuenta con una Galeria secundaria.
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Las cantidades aproximadas de tunel son:

- Tunel interestacién recta con/sin contrabdveda 3127 m
- Tunel interestacidén curva R250 con/sin contrabdveda 251 m
- Tunel estacion andén 4,TM ..., 210 m
- Tunel estaciéon andén 5,5m 105 m
- Galerias estacion: 169 m
- Galeria secundaria estacion ..........c.ccccoceeeveieeececieeeeeee 24 m
- Galerias de piques de construccion 75 m
- SER (Padre Hurtado) 29 m
- Peatonal acceso sur Estoril  ........coeiiiieiiieee 148 m
- Peatonal ascensor sur Estoril 14 m
- Ventilacion PV11 39m

Total oo, 4191 m

Lo anterior significa del orden de 321.000 m® de excavacion.

Los tuneles interestacion se deben construir en obra gruesa incluyendo los revestimientos
primarios, secundarios, rellenos bajo radier civil, radieres civiles, nichos, rebajes en el radier
civil, pasadas, ductos embebidos y otros elementos sefialados en los documentos del
contrato.

Las Obras del tunel Estacion consideran la ejecucion del tinel en obra gruesa, el relleno bajo
losa de radier civil y la construccion de la losa de rodado (radier), pasadas, ductos
embebidos, los muros del bajo andén, las losas de los andenes, puentes mesanina, entre las
mas importantes.

La ventilacion V11 considera la ejecucién de un pilotaje de refuerzo previo a la construccién
del tunel del ventilador, y una chimenea de salida posterior al tinel. También considera el
relleno bajo losa de radier y la construccion del radier y fundacion que recibira el ventilador.
Se considera también la instalacién eléctrica completa consistente en malla de puesta a
tierra, canalizaciones embutidas y aéreas para los circuitos de alumbrado y fuerza, cdmaras,
alumbrado permanente y de emergencia. Se considera la terminacién superficial y rejilla de
ventilacion.
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Los piques de construccion deben entregarse terminados con radieres, fundaciones de
ventiladores, y sala eléctrica para el VDF, instalaciones eléctricas (malla de puesta a tierra,
canalizaciones embutidas y aéreas para los circuitos de alumbrado y fuerza, camaras,
alumbrado permanente y de emergencia), cubierta y rejilla de ventilacion y obras de
superficie terminadas.

Se debe también considerar el montaje de la planta elevadora de aguas en el pique PC 17 A
incluyendo en estas, las obras civiles, piping, suministro y montaje de equipos y las obras de
descarga a colectores.

En la siguiente lamina se presenta el sector 6 alcance de este contrato.

L7-C07021-1D-0-2GA-BAS-0003-R0 Pagina 13 de 45



@ METRO

DE SANTIAGO

BASES TECNICAS DE LICITACION
TRAMO 6 LINEA 7.
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES
PIQUES GALERIAS Y TUNELES.
TRAMO 6 LINEA 7

Rev. 0
Fecha: 23-08-2020

SECTOR®S
a8 v Wy

T T o .
W R o VT e

iy a BS]AGION,C, XL DERETE
oy imead PIEE 22 +663.8305 )

i e Sl
o PK= 2836390
- 53,“-' = [

i«

>

Figura 7-2. Tramo 6 — Metro Linea 7.
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7.2. Reconocimiento del terreno.

El proyecto del tramo C sector 6 se desarrolla bajo Av. Kennedy y Av. Las Condes que
corresponde al limite de las comunas de Vitacura y Las Condes. Las tres estaciones del tramo
se ubican en el costado norte de Av. Kennedy y por ende corresponden a la comuna de
Vitacura. En cuanto a los piques de Construccion PC-17A, PC-19, la ventilacion PV11 y el
acceso sur de Estoril se ubican en el costado sur de Av. Kennedy y Av. Las Condes area
correspondiente a la llustre Municipalidad de Las Condes.

El proponente debera verificar cuidadosamente el terreno en el cual se desarrollaran las obras,
verificando dimensiones, caracteristicas, ubicacién de construcciones y eventuales servicios
existentes, instalaciones provisorias, condiciones locales en que se ejecutaran los trabajos,
tales como limitaciones de transito, lineas de alta tension aéreas o subterraneas facilidades
para los accesos de maquinaria y otros aspectos pertinentes a la construccion de las obras.

Asimismo, el proponente debera definir los lugares de almacenamiento y disposicion final de
los materiales provenientes de la obra, en especial la marina y los escombros, dando
cumplimiento a lo que establecen los compromisos adquiridos en EIA y Adendas del Proyecto.

El CONTRATISTA debera consolidar, analizar y validar la totalidad de los antecedentes
proporcionados por el Mandante, correspondientes a la ingenieria desarrollada. Ademas,
deberd asegurarse que no existan incongruencias o incompatibilidades o falta de
antecedentes técnicos para el adecuado desarrollo de la construccion de las obras.

7.3. Antecedentes sobre la Mecanica de suelos y la Hidrogeologia.

La estratigrafia del subsuelo fue observada a través de pozos excavados en el terreno
comprometido por el proyecto. Los resultados de la exploracion de suelos se incluyen en el
Informe de Mecanica de Suelos desarrollado por un consultor especialista contratado por
Metro S.A. Toda la informacién derivada de las investigaciones geotécnicas sera entregada a
los proponentes, con el propdsito de permitir su estudio y realizar su propia interpretacion.

Los estudios geotécnicos realizados entregan una caracterizacion del suelo a lo largo del
trazado de los tuneles del tramo 6 que permiten formarse una idea de las propiedades de este
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y que el CONTRATISTA debera considerar para sus analisis de rendimientos y costos. Tales
antecedentes se entregan a titulo informativo, siendo obligacion del Proponente su respectiva
comprobacion o verificacion.

El diagnostico geologico-geotécnico sobre el cual se efectud el disefio de las obras constituye
la mejor referencia posible a las condiciones reales del suelo y acorde a los estandares
mundiales que se recomienda para este tipo de obras.

Toda la informacién derivada de las investigaciones y exploraciones se adjuntara a la
documentacion del proyecto siendo obligacion del proponente su respectivo analisis,
comprobacion e interpretacion especializada con el fin de adoptar e incluir en su oferta técnica
todos los criterios geotécnicos que sean necesarios para la caracterizacién del suelo a excavar,
ademas de consideraciones adicionales que el CONTRATISTA estime necesarias incluir.

7.4. Plan de mitigacion del Impacto Ambiental

Considerando las caracteristicas del proyecto, Metro S.A, se someti6 al Sistema de Evaluacion
Ambiental (SEA) contemplado en la Ley 19.300 y su reglamento, a través de un Estudio de
Impacto Ambiental (EIA).

La evaluacion ambiental del proyecto de linea 7 se encuentra actualmente en curso. No
obstante, el Adjudicatario debera cumplir estrictamente lo dispuesto en dicho Estudio de
Impacto Ambiental (EIA), sus modificaciones y los compromisos adoptados en sus Adendas,
ICE y en la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) correspondiente.

Sin perjuicio de lo anterior, si el Proponente prepara su oferta durante el periodo de
tramitacion del EIA antes descrita, debera considerar cumplir como minimo con los
compromisos medioambientales incluidos por Metro en la documentacién disponible en el
portal del SEIA, del Estudio de Impacto Ambiental y Adenda 1 de Linea 7 de Metro de Santiago,
disponible en:
https://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?modo=ficha&id_expediente=214
3506003.

El CONTRATISTA al inicio del contrato debera presentar, para aprobacion de Metro S.A, un
plan de mitigacién del impacto ambiental en el que se indiquen las medidas conducentes a
minimizar el impacto de las obras en el sector y que sea concordante con la Resolucion de
Calificacion Ambiental (RCA) del proyecto. Ademas, debe considerar la presencia permanente
en las obras, de un profesional dedicado a este tema, conforme a lo sefialado en las Bases
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Administrativas del contrato. Dicho plan deberd contener las directrices, compromisos y
procedimientos principales que se tendran que respetar para cumplir con la RCA, y deberan
contar con al menos las siguientes acciones o medidas cuya aplicacion sera obligatoria:

- Disposicion general de la instalacién de faenas, conforme a lo sugerido en los planos
de Instalacion de faenas de cada pique.

- Medidas de proteccion, cierros, iluminacidn y sefalizacion de las faenas.

- Plan de transito y circulacién de equipos, de acuerdo con el sistema de gestion de
desvios sefialado en el punto anterior.

- Plan de movimiento y disposicién de materiales de excavacion.

- Plan de control y Mitigacion de ruidos.

- Coordinacién con entidades publicas.

- Plan de contingencias y seguros.

- Plan de manejo de Aguas Lluvias e infiltracién y monitoreo de variables.

- Plan de mantenimiento de equipos y maquinaria.

7.5. Suministros a ser aportados por el CONTRATISTA

El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, mano de obra, equipos y
maquinarias necesarios para la ejecucion de las obras motivo del presente contrato, de
acuerdo con planos y especificaciones del proyecto.

Los materiales seran de primera calidad, certificados por los proveedores, debiendo el
CONTRATISTA cuidar de ellos en todo el proceso hasta su incorporacion a la obra. Los
trabajadores que desempefien labores que requieran calificacion deberan estar previamente
calificados por autoridad competente.

Los equipos y maquinarias deberan contar con las revisiones técnicas correspondientes y un
plan de mantenimiento. Los equipos principales deberan tener una antigiiedad no mayor a
3 afios para equipos livianos y equipos destinados para las faenas subterraneas, y 5 afios
para equipos pesados, medidos con respecto al afio en curso, lo que se debe demostrar con
la documentacion de transito o factura de los equipos, ademas deberan contar con
certificaciones de buen estado otorgadas por el fabricante o representante de la marca a
nivel nacional, asi como su registro de mantenciones al dia. Los equipos que el
CONTRATISTA incorpore para la ejecucién de las obras, deberan ser aquellos declarados en
la oferta técnica, lo que sea exigido por El Mandante, o en su defecto debera incorporar
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equipos de caracteristicas, disponibilidades y rendimientos iguales o mejores a los
presentados en la oferta.

La disponibilidad mecanica minima requerida para el cumplimiento del plan es del 85%
mensual por equipo, para lo cual el CONTRATISTA es responsable de asegurar este
requerimiento, ademas debe presentar un plan de mantencién de los equipos involucrados.
En un plazo no superior a 30 dias corridos, a contar de la fecha del acta de entrega de
terreno, el CONTRATISTA debe entregar un programa de mantencién preventiva para todos
sus equipos, que incluya a lo menos lo siguiente:

Fichas técnicas de los equipos.

Programa de mantencién Preventiva.

Formatos de informes de mantencion.

7.6. Modificaciones al proyecto

En la etapa de construccion, el CONTRATISTA podra solicitar modificaciones de proyecto en
cuanto a, variaciéon de las secuencias de construccion, distanciamiento de marcos,
distribucion o cuantia de las enfierraduras y mallas, y otros, para permitir optimizarlo o
adaptarlo a las condiciones de terreno. Lo anterior se debera realizar dando cumplimiento
a lo que sefalan las Bases Administrativas del contrato, sin que su aceptacion sea obligatoria
por parte del mandante.

7.7. Derechos

Los derechos de pavimentacion y cualquier otro cargo fiscal o municipal relacionado con la
ejecucion de las obras, seran de cargo del CONTRATISTA, como asimismo la reposicion de
calzadas y veredas afectadas por la construccion de las obras, incluyendo también los
pavimentos que se dafien fuera de los limites del proyecto y causa de las obras de
construccion
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7.8. Modificaciones de servicios

De acuerdo con los antecedentes del proyecto, previo al inicio del Contrato, Metro realizara
las modificaciones de servicios publicos de Agua Potable, Alcantarillado, gas y servicios
secos, que interfieran con los piques de construccidn, de acuerdo con los levantamientos de
catastros realizados por el proyecto y que seran entregados al CONTRATISTA.

En la ejecucién de cualquier obra al interior o fuera de los recintos de faenas pueden
aparecer interferencias con redes de servicios himedos o secos. En los casos en que el
proyecto requiera efectuar excavaciones en zonas donde podrian haber servicios,
primeramente, seran consultados los planos, luego el CONTRATISTA ejecutard zanjas
exploratorias y si no hay interferencia o esta puede ser manejada en la obra se continuara la
misma con aprobacién de la ITO.

En caso de aparecer algun servicio que interfiera, se procedera de la siguiente forma:

Las interferencias deberan ser informadas a la ITO, quien coordinara la realizacion del
proyecto de modificacion y ejecucién de los trabajos por parte de la empresa
correspondiente, asumiendo Metro S.A. los pagos que correspondan.

7.9. Proteccion y cuidado de elementos vegetales.

El CONTRATISTA deberd mantener siempre un estricto cumplimiento a los compromisos
medioambientales establecidos en la RCA. Ademas, debera considerar la proteccion y cuidado
de las especies vegetales en el entorno inmediato a las obras, de acuerdo con los planos que
delimitan la instalacion de faenas y de acuerdo con los requerimientos y obligaciones que
imponga la Direccién de Jardines y Ornato de las llustres Municipalidades correspondientes.
Previo al inicio de los trabajos, sera obligacion del CONTRATISTA fotografiar y entregar un
catastro notarial de la condicién del entorno e interior de las areas donde se ejecutaran las
obras. Respecto de este tema el CONTRATISTA debera dar cabal cumplimiento a los
compromisos establecidos en la Resolucion de Calificacion Ambiental del proyecto y sus
documentos complementarios.
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7.10. Reposicion de superficies

EI CONTRATISTA sera responsable de la reposicion de calzadas, veredas y entorno de acuerdo
con los proyectos correspondientes de los piques de construccion y ventilacién. En cuanto a
los piques de estacion, el CONTRATISTA a su costo al término del contrato debera entregar
las &reas publicas aledafas a las obras en la misma condicion en que estas fueron entregadas
al inicio del contrato.

7.11. Relaciones con otros trabajos

Sera obligacion del CONTRATISTA, coordinar, a través de la ITO, la ejecucién y secuencia de
sus trabajos con los de otros CONTRATISTAS que pudieran tener trabajos paralelos para Metro
S.A., de manera que estos se desarrollen en forma coordinada y dentro de las fechas y plazos
estipulados en el programa general de estas obras. El CONTRATISTA de piques galerias y
tuneles sera responsable de controlar el ingreso de trabajadores de otros contratos de Metro.

Es posible que se presenten trabajos de otros CONTRATISTAS de diversa indole desde
contratos de construccién, estudios arqueoldgicos o de medio ambiente, ademas de trabajos
de topografia, y en forma frecuente en las obras se presentara la Unidad de Monitoreo
Geotécnico la cual realizara las mediciones de Monitoreo en forma diaria y a quienes el
CONTRATISTA debera dar facilidades de ingreso y de medicion de los elementos de
monitoreo.

7.12. Manejo de las aguas de infiltracion y aguas subterraneas

El CONTRATISTA debera contemplar en sus costos y rendimientos los efectos que la presencia
de agua proveniente de infiltraciones (aguas lluvias, canales, redes de agua potable y/o
alcantarillado) o de napas subterraneas que se ocasionen en la construccion de los piques,
galerias y tuneles. Por consiguiente, el CONTRATISTA debera ejecutar, todos los trabajos que
sean necesarios para captar, drenar, conducir, y disponer en el exterior las aguas que
aparezcan en los piques, galerias y tuneles durante la construccion, de modo que se logren
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condiciones de trabajo adecuadas para los trabajadores y para las tareas que se desarrollan y
sin impactar los rendimientos.

De acuerdo con lo anterior el CONTRATISTA debera contar con equipos suficientes y
adecuados para mantener todas las areas de trabajo libres de agua que dificulte las faenas,
cualquiera sea su origen y su volumen. Esta obligacidon se mantendra hasta la Recepcion
Provisoria.

El CONTRATISTA debera disponer de las aguas impulsadas a la superficie respetando toda la
normativa vigente y los compromisos medioambientales contraidos por Metro S.A,
evacuandolas a algun colector de la red publica que establezca el proyecto. El CONTRATISTA
debera contar con un sistema de decantacién, depositacion y estabilizacién del agua (pH u
otro agente fisico o quimico) antes de su evacuacién a la red publica. Es obligatorio que el
CONTRATISTA cuente con bombas y generadores de respaldo, y empalme eléctrico adecuado
de manera que, cuando haya agua las labores de agotamiento y construccién no sean
interrumpidas.

El proyecto posee especificaciones técnicas y planos que representan las medidas a adoptar
para la recoleccion, manejo y disposicion final de las aguas durante la construccion.

7.13. Topografia y Replanteo de los trabajos

Antes de comenzar los trabajos, el CONTRATISTA debera replantear las obras, enlazandolas al
sistema de referencia establecido por METRO, el que sera entregado al CONTRATISTA por la
ITO.

El CONTRATISTA sera responsable del replanteo de las obras de acuerdo con las tolerancias
establecidas en las especificaciones del Proyecto y particularmente en lo sefialado en la
especificacion técnica L7-C07021-ID-0-2TU-ETG-0001.

El replanteo debera ser recibido por la ITO, a plena satisfaccion, hecho del cual se dejara
constancia oficial. Esta recepcién corresponde a una verificacion de la geometria, metodologia
y elementos auxiliares empleados. La responsabilidad de la correcta implantacion de las obras,
durante todo su desarrollo hasta su término, es del CONTRATISTA.
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Una vez iniciados los trabajos, el CONTRATISTA debera conservar o reponer los elementos
que materializan el replanteo del proyecto, debiendo contar en las faenas con los
instrumentos, personal auxiliar, topografos, alarifes, niveladores, etc. y todos los medios
necesarios para la correcta ejecucion de las obras.

Si durante el desarrollo de los trabajos, se presentara algin error en la posicion, niveles,
dimensiones o alineacién de las obras, el CONTRATISTA debera corregirlo a su cargo, a
completa satisfaccion de la ITO.

La comprobacién de cualquier linea o nivel, por parte de la ITO, no liberara de modo alguno
al CONTRATISTA de su responsabilidad por la exactitud de éstos.

El CONTRATISTA debera detallar dentro de su metodologia, los procedimientos topograficos
y el equipamiento que utilizara.

Es de suma importancia la verificacion de los alineamientos de los tuneles, de manera de dar
plena seguridad que estos se construyen respetando el trazado en planta y perfil que establece
el proyecto, para lo cual el CONTRATISTA debera realizar verificaciones periddicas que
permitan asegurar el correcto alineamiento de las obras. Estas verificaciones deberan quedar
plasmadas en informes que den cuenta que las obras estan correctamente emplazadas.

7.14. Desvios de transito

En todos los piques de construccion y por ende en sus respectivas instalaciones de faenas, el
CONTRATISTA deberad implementar un esquema de gestién de transito que minimice las
interferencias con el flujo normal del sector involucrado, de acuerdo con lo indicado en los
planos del proyecto. Sera obligacién del CONTRATISTA coordinar con la Direccion del Transito
de las Municipalidades respectivas todos los aspectos de los desvios.

El CONTRATISTA debera mantener un registro fotografico sistematico de la sefalizacion que
sea parte del proyecto.

Sera de responsabilidad y costo del CONTRATISTA cumplir con la exigencia de la RCA en
cuanto a mantener y restaurar los pavimentos de aceras y calzadas que sean deteriorados por
el paso de vehiculos del proyecto en el area de influencia directa, por lo que sera obligacién
del CONTRATISTA hacer un registro fotografico ante notario, del estado de las calles y veredas
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que comprenden la Ruta de Camiones que sera implementada durante la ejecucién del
proyecto previo al inicio de las obras. Este registro debera ser presentado en un plazo maximo
de 30 dias luego de entregada la Carta de Adjudicacion para validacion de la ITO.

7.15. Interferencias durante la construccion

Los Proponentes deberan considerar en la preparacion de sus ofertas, las condiciones y
restricciones propias de las areas y vias en que se desarrollaran los trabajos, de tal manera
de incorporar en los costos y plazos los recursos necesarios para permitir la ejecucion de los
trabajos considerando las dificultades o interferencias que existen en cada area.

7.16. Gestion de interfaces

Se debe tener precaucién en lo relativo a las Interfaces y su desarrollo con los diferentes
Sistemas presentes en Tuneles, Piques, Galerias, estaciones, y en general todas las Obras
Civiles del Proyecto y que deben ser identificadas y desarrolladas en la etapa de
construccion. Para ello, Metro S.A. entregara en el proceso de licitacion los documentos de
Interfaces que serviran para reconocer y permitiran considerar y cuantificar los
requerimientos.

La constructora debera considerar el documento: “Matriz de Interfaces y Requerimientos
para la Obra Civil (L7-C07021-ID-0-2IF-MAT-0001)". Este documento incluye todos los
requerimientos por parte de Sistemas que se consideraron, desarrollaron y solucionaron en
las etapas de Ingenieria Basica e Ingenieria de Detalle los cuales estan plasmados en planos
del proyecto.

Las interfaces que se incluyen en el documento tienen como alcance solamente a Piques,
Galerias y Tuneles, los requerimientos por parte de Sistemas tienen relacion con el Sistema
de Ventilacién Forzada, Sistema Eléctrico, Vias y Catenarias, Puertas de Andén, Plantas
Elevadoras etc.

En caso de que la constructora identifique una nueva interfaz, se debe comunicar con la ITO
y la SDO incorporara el nuevo requerimiento, dicho requerimiento quedara plasmado en
planos AS BUILT.

El area de Integracion, adicionalmente entregara los documentos "Condiciones de Entrega”
los cuales tienen como objetivo, consolidar los requerimientos necesarios que el
CONTRATISTA de Obras Civiles debe cumplir para realizar la entrega de los Recintos
Técnicos, a través de la IT, a los distintos Sistemas que pertenecen al proyecto.
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Este documento debe estar alineado con los hitos de entrega, pues, tiene como alcance la
identificacion de las condiciones minimas necesarias que el Sistema requiere para realizar su
montaje en los recintos Técnicos de la OOCC. Metro entregara los siguientes documentos:
- L7-C07021-1D-0-2IF-INF-0001: Condiciones necesarias para la entrega de Vias desde el
contrato de obras civiles al CONTRATISTA del Sistema de Vias y Catenarias

- L7-C07021-ID-0-2IF-INF-0003: Condiciones necesarias para la entrega de locales técnicos
desde el contrato de Obras civiles al CONTRATISTA de Sistemas

- L7-C07021-ID-0-2IF-INF-0004: Condiciones necesarias para la entrega del Hito Plantas
Elevadoras desde el contrato de la Obra civil a CONTRATISTA Civil.

- L7-C07021-ID-0-2IF-INF-0005: Condiciones necesarias para la entrega de Piques y Galerias
desde el contrato de Obras civiles al CONTRATISTA de Ventilacion Forzada.

Una vez comenzado el contrato de construccion de Piques, Galerias y Tuneles se realizara
reunion con CONTRATISTA y/o jefe de terreno para presentacion relacionada a la gestion
de interfaces que se ha indicado anteriormente.

7.17. Plan de Aseguramiento de Calidad.

El CONTRATISTA dentro de los primeros 30 dias del contrato debera presenta a la ITO, un
Plan de Aseguramiento de Calidad, en el cual debe indicar todas las practicas especificas
respecto de procesos, materiales, insumos y recursos contemplando las distintas acciones
que realizara para cumplir con los objetivos del contrato. Dicho plan debe cumplir a
cabalidad con lo establecido en el anexo “Requisitos de Gestién, Aseguramiento y Control
de Calidad para CONTRATISTAS.

7.18. Gestion de Riesgos.

El CONTRATISTA debera presentar dentro de los primeros 30 dias de contrato un Plan de
Gestiéon de Riesgos que debe cumplir con lo establecido en el Anexo “Requisitos para la
Gestion de Riesgos”.

L7-C07021-1D-0-2GA-BAS-0003-R0 Pagina 24 de 45



BASES TECNICAS DE LICITACION
TRAMO 6 LINEA 7.
METRO  cONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES ..., 0<%
DE SANTIAGO :
PIQUES GALERIAS Y TUNELES.
TRAMO 6 LINEA 7

7.19. Personal del CONTRATISTA y Organigrama.

EI CONTRATISTA debera considerar en su oferta el personal idéneo, calificado, y competente
que se requiera para la ejecucion del trabajo. El mandante tendra las atribuciones para
solicitar los antecedentes de experiencia de todo trabajador y en los casos que se requiera
podra instruir el reemplazo de cualquier trabajador que a su juicio o a juicio de la ITO no se
desempefie en forma correcta en la obra.

El CONTRATISTA debera considerar la participacién de un equipo profesional directivo del
contrato que de cumplimiento a los requisitos del personal clave y profesionales que se
soliciten en las Bases Administrativas del contrato, y los que se requieran para supervisar
adecuadamente las obras.

El CONTRATISTA dentro de su oferta técnica deberad presentar un organigrama con los
profesionales y supervisores hasta el nivel de capataces, y durante el desarrollo del contrato
debera presentar en forma mensual el organigrama actualizado del proyecto.

7.20. TURNOS DE TRABAJO.

El CONTRATISTA debera respetar las disposiciones de trabajo que establece la legislacion
Vigente, los planes comunales, los compromisos ambientales del EIA, y lo dispuesto por
Metro en las Bases Administrativas y otros documentos del contrato.

El personal del CONTRATISTA deberd cumplir con los horarios de trabajo que establecen el
Cédigo del Trabajo y toda legislacion Vigente, siendo posible que el CONTRATISTA
gestiones jornadas excepcionales, las que deberan estar aprobadas previamente por la
autoridad para su implementacion.

7.21. PLANOS AS BUILT.

EI CONTRATISTA a través de la ejecucion del proyecto debera entregar planos as built en los
que representara las obras conforme a como finalmente quedaron construidas, para este
efecto debera basarse en los planos de construccion y sobre ellos incorporar las variaciones
o cambios que sufrieron durante la construccion. El costo de desarrollar estos planos debera
estar considerado en los Gastos Generales del proyecto.
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El detalle del contenido y la forma de preparar y presentar se establece en las Bases
Administrativas del Contrato.

8. METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

8.1. Generalidades

La definicion de los métodos constructivos y la secuencia de construccién que establece el
proyecto han considerado como aspectos importantes los siguientes:

La mantencién de vias de circulacion permanentes, tanto vehiculares como
peatonales durante toda la etapa constructiva, minimizando el impacto sobre el
normal funcionamiento del transito del sector.

El resguardo en forma integra de las edificaciones existentes en la zona, que se
encuentren vecinas a la construccion de las obras.

Procedimientos de excavacion compatibles con la seguridad de la obra y con la
velocidad de avance requerida durante su construccion.

Dar total cumplimiento a los compromisos medio ambientales del proyecto, y en
particular los relacionados con los horarios de trabajo, las emisiones de ruido,
material particulado, contaminantes, manejo de residuos.

Por cada pique podran transitar el personal, los materiales producto de las excavaciones y
los materiales que se requieran para la construccion de las obras.

Para las excavaciones de los piques y tuneles se propone usar una excavadora que posea
una pala perfiladora de la superficie del terreno y rematar la superficie en forma manual. En
el caso de los piques elipticos y en el pique acceso sur Estoril, que poseen una superficie
menor que los piques circulares y rectangulares, se usara una excavadora mas pequefa que
la que usualmente se emplea en los piques de mayor superficie. El material excavado del
pique, de las galerias y de los tuneles sera llevado a la superficie en un contenedor (capacho)
izado por medio de un portal o una grua, a su vez todos los piques deben considerar un
sistema de izaje con cinta transportadora vertical, cangilones o tolvas.
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Con respecto al material de excavacion, éste debera ser conducido hacia el Pique, desde
donde sera extraido hacia la superficie mediante al menos dos sistemas independientes y
simultaneos de extraccidn de elevacion (gruas torre o moviles, cinta vertical). Esto con el fin
de evitar que se produzcan acumulaciones de este material en el tinel y debe asegurar la
extraccion de al menos 600 m3/dia de material excavado.

Para la aplicacion del hormigén proyectado, el CONTRATISTA deberad cumplir con las
especificaciones técnicas y documentos del proyecto garantizando aplicacion mecanizada
“Robot” de forma estricta y obligatoria en piques, galerias y tuneles. EI CONTRATISTA
debera contar con al menos un (1) equipo automatizado (robot) “de respaldo” en el caso de
falla de algun robot que se encuentre trabajando en alguno de los frentes. En este sentido,
el CONTRATISTA debe presentar ante la ITO el equipo de respaldo el cual debera estar
fisicamente en alguna de las Instalaciones de Faena y tener las condiciones y disponibilidad
para su uso inmediato en caso de ser requerido.

Asimismo, el CONTRATISTA debera asegurar la disponibilidad permanente de todo el
equipamiento requerido en todo lugar donde las tareas de excavacion y soporte se
encuentren en ejecucion ademas de la provision de repuestos y materiales, garantizando la
existencia de un equipo de respaldo para la ejecucion de perforaciones, paraguas y pernos
en el caso de que se presente alguna falla en el equipo que se encuentre trabajando en
algun frente de trabajo.

8.2. Trabajos previos

EI CONTRATISTA debera ejecutar todos los trabajos u obras transitorias que sean necesarios
para permitir la ejecucion de la construccion. Dentro de esto se encuentra la habilitacion de
la Instalacion de Faenas, cambios de servicios, instalacion de la sefialética de transito,
ejecucion dentro de la instalacion de faenas de los elementos comprometidos en el EIA 'y
sus adendas y en la RCA, tales como tunel acustico, radier de lavado de ruedas, aislacion
acustica, jaulas de residuos peligros y otros.

Al término de la construccién de las obras el CONTRATISTA debera demoler y/o retirar todas
las obras transitorias que para los fines indicados haya construido.

Para todas las obras, el sitio donde se emplacen debe ser adecuado por el CONTRATISTA
para la instalacion de faenas, para dar las pendientes y alturas necesarias de resguardo de
instalaciones y pique, entre otros que el coronamiento del brocal debe asegurar proteccion
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contra inundaciones y constituirse en guarda rueda. Asimismo, las medidas para enfrentar
la presencia de agua en profundidad y su evacuacién deben tomarse oportunamente. Entre
otras medidas cabe mencionar el rebaje del fondo del pique (nivel de operacién) respecto
de la galeria de modo de contener el ingreso de aguas lluvia, la construccion de las obras
superficiales que permitan la descarga a la red publica de las aguas extraidas y los accesos
de obras.

8.3. Trabajos Finales

En todas las obras temporales, el CONTRATISTA debe considerar su retiro, eliminacion o
ajuste a las condiciones finales del proyecto. Asimismo, una vez terminadas las obras
subterraneas se procedera al sellado por inyeccion de todas las zonas donde se registre
filtraciones, lo cual debera ser hecho a partir de un catastro elaborado por el CONTRATISTA
y con aprobacion de la ITO.

8.4. Método de construccion de las Obras del Sector.

El presente sector considera las obras de construccidon, que se indican a continuacién
partiendo del limite poniente y avanzando hacia el oriente:

8.4.1. Ejecucién de obras desde pique estacion Gerénimo de Alderete.

La Estacion Geronimo de Alderete estara ubicada en la esquina nor oriente de la
interseccion de la caletera norte de Av. Kennedy con la calle Gerénimo de Alderete, en un
sitio que Metro expropiara y que se extiende hacia el norte hasta la calle Fernando de
Arguello.

Para efectos de este contrato, se considera la construccion del pique circular de 25,7 m de
didmetro interior con galeria de acceso recta. Para la construccion del pique primeramente
se construye el brocal de hormigdén armado moldeado y luego, de acuerdo con la secuencia
descrita en planos, se realiza la excavacion vertical con avances de aproximadamente 2

L7-C07021-1D-0-2GA-BAS-0003-R0 Pagina 28 de 45



BASES TECNICAS DE LICITACION
TRAMO 6 LINEA 7.
METRO  cONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES ..., 0<%
DE SANTIAGO :
PIQUES GALERIAS Y TUNELES.
TRAMO 6 LINEA 7

metros, dividiendo la planta en secciones que se excavan de manera secuencial y alternadas,
disponiendo en cada etapa el sello, armaduras (mallas) y shotcrete.

Se disponen los refuerzos de la clave de la galeria del tipo paragua de tubos autoperforantes
ya sea en una pausa de la excavacion vertical o colocando los rellenos temporales que
corresponda.

En el extremo mas profundo del pique se construye su fundacion y, luego de terminada, se
haran los rellenos compactados necesarios para dar los niveles de operacién durante la
construccion del resto de las obras subterraneas. Al fondo del pique se habilitara el sistema
temporal de infiltracién de agua eventual de aguas lluvias y de infiltraciones de tuneles.

La galeria de 29,5m de largo mas timpano con zona reforzada para sector de Estacion se
construye a partir del pique disponiendo primeramente los rellenos temporales en el pique
para efectuar las obras de la béveda de la galeria. La galeria propiamente tal se construye
con un side drift de boveda por el que se llega al timpano y a unos metros atras (minimo 5)
el segundo side drift de béveda demoliendo la pared temporal. A unos metros atras (minimo
10) se construye la contrabéveda demoliendo lo necesario y excavando y reforzando con
sello, marcos, armaduras y shotcrete. Cuando la béveda ha pasado el tunel Estacion se
podran colocar paraguas de tubos de refuerzo del tinel Andén o Estacion. La Galeria se
remata en el timpano.

A partir de la galeria se construye el tunel estacién o tunel andén hacia ambos lados en dos
frentes (lado derecho) simultaneos y posteriormente el tinel interestacion hasta su limite
poniente correspondiente al Pk 22+168. El tunel andén hacia el poniente se construye en
un side drift, que incluye contrabdveda retrasada, por el que se llega al timpano para
continuar avanzando por el tunel interestacién hasta el limite del contrato en el Pk antes
indicado, en paralelo se construye el side drift restante del tunel andén poniente, incluido
demolicion de pared temporal y contrabdéveda retrasada. El tunel andén hacia el oriente se
construye con una secuencia de béveda particionada en dos side drift con pared temporal
hasta el timpano y en forma retrasada se va construyendo la contrabéveda completa hasta
el timpano. El tunel interestacién se construye en dos secciones de corte horizontal (técnica
del Método Austriaco NATM), siendo las partidas con contraboveda y reforzados y siguiendo
con tunel interestacion sin contrabdveda. En cada fase las actividades generales son
excavacion, demolicion, sellos, marcos, armaduras y shotcrete.
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Terminadas las obras de excavacidon y revestimientos, en coordinacidon con obras contiguas
se podran hacer las obras de andén, el relleno bajo el radier y el radier mismo. También se
podran construir el resto de las obras de estacién contempladas.

8.4.2. Ejecucion de obras desde pique de construccion PC-17 A.

Se considera la construccién del pique PC-17 A completo hasta sus terminaciones que
incluyen su remate como ventilacion y las obras asociadas a Planta Elevadora de Agua. El
Pique de Construccién 17A o PC 17A esta ubicado en el bandején que se produce entre
Autopista Kennedy y la caletera sur de Av. Kennedy algunos metros al poniente de la calle
Las Tranqueras. Consiste en un pique eliptico de diametro interior menor 10m y diametro
interior mayor de 16m, desde el cual se construye la galeria de acceso y desde la galeria se
construye tunel interestacion. Para la construccién del pique primeramente se construye el
brocal de hormigén armado moldeado y luego, de acuerdo con la secuencia descrita en
planos, se realiza la excavacién vertical con avances de aproximadamente 2 metros,
dividiendo la planta en secciones que se excavan de manera secuencial y alternadas,
disponiendo en cada etapa el sello, armaduras (mallas) y shotcrete, disponiendo en cada
etapa el sello, armaduras (mallas) y shotcrete. En el extremo mas profundo del pique se
construye su fundacién y, luego de terminada, se haran los rellenos compactados necesarios
para dar los niveles de operacion durante la construccion de las obras asociadas al pique.
Al fondo del pique se habilitara el sistema de infiltracion de agua eventual de aguas lluvias
y de infiltraciones de tuneles.

La galeria de 24,25m de largo mas timpano se construye a partir del pique disponiendo
primeramente los rellenos temporales en el pique para efectuar las obras de la béveda de la
galeria. Se disponen los refuerzos de la clave de la galeria del tipo paragua de pernos
autoperforantes. La galeria propiamente tal se construye con un corte de béveda hasta el
ecuador con el que se llega al timpano. Una vez completada la bdveda con sus
revestimientos se construye la contrabdéveda demoliendo lo necesario y excavando vy
reforzando con sello, armaduras y shotcrete. Cuando la bdveda ha pasado el tunel
interestacion se podran colocar paraguas de pernos autoperforantes de refuerzo de la
partida del tunel interestacion. La Galeria se remata en el timpano. En cada fase las
actividades generales son excavacion, demolicién, sellos, marcos, armaduras y shotcrete.
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A partir de la galeria se construye el tunel interestacidon hacia ambos lados hasta su limite
poniente correspondiente al Pk 22+724 del timpano de la Estacion Gerénimo de Alderete y
hasta su limite oriente que se estima en Pk 23+970. Ambos frentes se construyen en dos
secciones de corte horizontal (técnica del Método Austriaco NATM), siendo las partidas o
estocadas con contrabéveda y reforzadas y siguiendo con tunel interestacion sin
contraboveda.

Terminadas las obras de excavacion y revestimientos, en coordinacion con obras contiguas
se podran hacer las obras de relleno bajo el radier y el radier mismo. También se podran
construir las obras de interestacion contempladas.

El pigue mismo se termina con las obras de la Planta Elevadora y por en superficie con la
rejilla de ventilacion, tratamiento superficial y la descarga de la Planta Elevadora.

8.4.3. Ejecucion de obras desde pique estacion Padre Hurtado.

La Estacion Padre Hurtado estara ubicada en la esquina nor oriente de la interseccion de
la caletera norte de Av. Kennedy con la calle Padre Hurtado, en un sitio que Metro expropid.

Se considera la construccion del pique rectangular de 40,3m de largo interior por 21,0m de
ancho interior con galeria de acceso recta. Para la conformacién del pique primeramente se
construyen los pilotes perimetrales y los pilotes y pilas de la ampliacion futura. Los pilotes
son de seccion circular diametro 120cm nominal, cubren las caras laterales y opuesta de la
galeria y los hay de tres tipos, en tanto que las pilas son de 100x120cm de seccion. La
construccién de pilotes debe realizarla una empresa especializada o en su defecto por medio
de un profesional y trabajadores con experiencia demostrada en la construccién de estos
elementos. Seguidamente se construye el brocal de hormigdn armado moldeado y luego,
de acuerdo con la secuencia descrita en planos, se realiza la excavacion vertical en
segmentos en forma parcializada, disponiendo en cada etapa el sello, armaduras (mallas) y
shotcrete del muro pantalla con las uniones a los pilotes correspondientes. En los distintos
avances en profundidad deberan perforarse e instalarse por firma especializada los anclajes
de los pilotes (tirantes postensados) y para la cara correspondiente a la galeria (cara sur) se
instalara el refuerzo en base a soil nailing del tipo pernos autoperforantes inyectados. Al
fondo del pique se habilitara el sistema temporal de infiltracién de agua eventual de aguas
lluvias y de infiltraciones de tuneles.
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La galeria de 59,4m de largo mas timpano se construye a partir del pique disponiendo
primeramente los rellenos temporales en el pique para efectuar las obras de la béveda de la
galeria. Se disponen los refuerzos de la clave de la galeria del tipo paragua de tubos
autoperforantes. La galeria propiamente tal se construye con un side drift de béveda por el
que se llega al timpano y a unos metros atras (minimo 5) el segundo side drift de bdveda
demoliendo la pared temporal. A unos metros atras (minimo 10) se construye la
contrabdveda. Cuando la boveda ha pasado el tunel Estacion se podran colocar paraguas
de tubos de refuerzo del tunel Andén o Estacién. La Galeria se remata en el timpano. En
cada fase las actividades generales son excavacion, demolicion, sellos, marcos, armaduras y
shotcrete.

A partir de la galeria se construye el tunel estacién ¢ tunel andén hacia ambos lados en dos
frentes (lado derecho) simultaneos y posteriormente el tinel interestacion hasta su limite
oriente correspondiente al Pk 24+208. El tunel andén hacia el oriente y poniente se
construyen en un side drift, que incluye contrabdveda retrasada, por el que se llega al
timpano, partiendo por zona reforzada o estocada. En cada fase las actividades generales
son excavacion, demolicion, sellos, marcos, armaduras y shotcrete. Una vez terminado el
tunel andén oriente, se podra efectuar un relleno temporal para efectuar las obras de la
béveda de la galeria SER. Para ello primeramente se instala paraguas de pernos
autoperforantes y se construye la zona reforzada o estocada. Tanto esta zona como la
interior de la galeria SER de largo total 23,6m se construye en dos secciones de corte
horizontal (técnica del Método Austriaco NATM), siendo las partidas o estocada con
contrabdveda y reforzados y siguiendo con tunel galeria SER con contraboveda. En cada fase
las actividades generales son excavacion, demolicidn, sellos, marcos, armaduras y shotcrete.

Terminado el timpano oriente se continda avanzando por el tunel interestacién hasta el
encuentro con el tunel que se construye del pique de construccion PC Estoril Sur. El tunel
interestacion se construye en dos secciones de corte horizontal (técnica del Nuevo Método
Austriaco NATM), siendo las partidas o estocadas con contrabdveda y reforzadas y siguiendo
con tunel interestacion sin contrabdveda. En cada fase las actividades generales son
excavacion, demolicion, sellos, marcos, armaduras y shotcrete.

Terminadas las obras de excavacion y revestimientos, en coordinacion con obras contiguas
se podran hacer las obras de andén, el relleno bajo el radier civil y el radier civil mismo del
tdnel andén. También se construye el resto de las obras de estacion contempladas.
Asimismo, se construira la SER con su losa y bajo andén, sus terminaciones de arquitectura
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y eléctricas (malla de puesta a tierra, alumbrado y canalizaciones) y su chimenea de
ventilacion. En la interestacion se realizaran las obras de relleno bajo el radier civil y el radier
mismo. También se construiran las obras de interestacion contempladas.

8.4.4. Ejecucion de obras desde pique de construccion Estoril Sur.

Se considera la construccién del pique Estoril Sur en obra gruesa. El Pique de Construccion
Estoril Sur estara ubicado en la actual caletera sur de Av. Las Condes que permite girar desde
dicha caletera a la Av. Estoril. Consiste en un pique eliptico, desde el cual se construye la
galeria de acceso y desde dicha galeria se construye tunel interestacién hacia el poniente y
hacia el oriente hasta llegar al tinel andén de la estacién Estoril. Para la construccion del
pique primeramente se construye el brocal de hormigén moldeado y luego, de acuerdo con
la secuencia descrita en planos, se realiza la excavacion vertical con avances de
aproximadamente 2 metros, dividiendo la planta en secciones que se excavan de manera
secuencial y alternadas, disponiendo en cada etapa el sello, armaduras (mallas) y shotcrete.
En el fondo del pique se construye su fundacion y, luego de terminado, se haran los rellenos
necesarios para dar los niveles de operacién durante la construccion de las obras asociadas
al pique. Al fondo del pique se habilitara el sistema temporal de infiltracién de agua eventual
de aguas lluvias y de infiltraciones de tuneles.

La galeria se construye a partir del pique disponiendo primeramente los rellenos temporales
en el pique para efectuar las obras de la boveda de la galeria. Se disponen los refuerzos de
la clave de la galeria del tipo paragua de pernos autoperforantes. La galeria propiamente
tal se construye con una seccion en béveda que llega hasta el ecuador de la galeria con el
que se llega al timpano, demoliendo lo necesario y excavando y reforzando con sello,
marcos, armaduras y shotcrete. Una vez completada la bdveda con sus revestimientos se
construye la contraboveda demoliendo lo necesario y excavando y reforzando con sello,
armaduras y shotcrete. Cuando la boveda ha pasado el tunel interestacion se podran colocar
paraguas de pernos autoperforantes de refuerzo de la partida del tinel interestacion. La
Galeria se remata en el timpano.

A partir de la galeria se construye el tunel interestacién hasta su limite poniente
correspondiente al Pk 24+450,000 y hasta su limite oriente en el timpano del tinel andén
de la estacién Estoril, que corresponde al Pk 25+529,333. Ambos frentes se construyen en
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dos secciones de corte horizontal (técnica del Método Austriaco NATM), siendo las partidas
o estocadas con contrabdveda y reforzadas y siguiendo con tunel interestacion con y sin
contrabdveda de acuerdo con lo indicado en el proyecto.

Terminadas las obras de excavacidon y revestimientos, en coordinacidon con obras contiguas
se podran hacer las obras de relleno bajo el radier y el radier mismo. También se podran
construir las obras de interestacion contempladas.

Una vez construidos los tuneles interestacion, el pique se debe terminar para permitir la
salida al exterior de un sistema de ventilacion forzado y realizar la construccién del tdnel
peatonal que se comunica con la estacién Estoril.

8.4.5. Ejecucion de obras desde pique estacion Estoril.

La Estacion Estoril estara ubicada en la bifurcacion a Tabancura desde la caletera norte de
Av. Kennedy, en un sitio que Metro expropio. Las obras en este sector corresponden al pique
con rampa, galeria de acceso, tunel estacién, galeria secundaria en estacion, galeria peatonal
del acceso sur, pique acceso sur ubicado en la interseccion de la caletera sur de Av. Kennedy
con Tabancura, ascensor del acceso sur. Se suma a lo anterior 254m de tunel interestacion
hacia el oriente (Pk 25+930). Desde el tunel interestacién se construye la galeria de la
ventilacion PV-11.

Para efectos de este contrato, se considera la construccién del pique rectangular que a nivel
de la plataforma de trabajo en la galeria de acceso es de 24,7m de largo interior por 25,2m
de ancho interior con galeria de acceso recta. Ademas, para acceder al nivel de la galeria se
construye una rampa desde 0,4m sobre el nivel calle de Kennedy Lateral norte.

Para la conformacion del pique primeramente se construyen los pilotes perimetrales y los
pilotes y pilas interiores. Los pilotes son de seccién circular diametro 120cm nominal,
cubren las caras laterales y parcialmente la de la galeria, asi como la parte poniente del
perimetro de la rampa y los hay de varios tipos, en tanto que las pilas son de 100x120cm de
seccion y cubren las caras norte del pique y norte y oriente de la rampa. La construccién de
pilotes debe realizarla una firma especializada. Seguidamente se construye el brocal de
hormigon armado moldeado y luego, de acuerdo con la secuencia descrita en planos, se
realiza la excavacion vertical en segmentos en forma parcializada, disponiendo en cada etapa
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el sello, armaduras (mallas) y shotcrete del muro pantalla con las uniones a los pilotes y pilas
correspondientes. En los distintos avances en profundidad deberan perforarse e instalarse
por firma especializada los anclajes de los pilotes y pilas (tirantes postensados) y para la cara
correspondiente a la galeria (cara sur) se instalara el refuerzo en base a soil nailing del tipo
pernos autoperforantes inyectados. Estos trabajos deben ser realizados por una firma
especialista. En el Nivel +5,40 y en la curva del lado norte deberdn habilitarse sistemas
temporales de infiltracion/extraccion de agua eventual de lluvias de modo de evitar que
lleguen a la zona del pique. Al fondo del pique (ejes 1-2-A-B) se habilitara el sistema
temporal de infiltracion de agua eventual de lluvias y de infiltraciones de tlneles. Se espera
que a antes de alcanzar el nivel de la galeria aparezca agua proveniente de suelos saturados,
de modo que el CONTRATISTA debe implementar oportunamente los sistemas temporales
de evacuacion (captacién, conduccion, tratamiento y descarga).

La galeria de 57,Tm de largo mas timpano se construye a partir del pique disponiendo
primeramente los rellenos temporales en el pique para efectuar las obras de la béveda de la
galeria. Se disponen los refuerzos de la clave de la galeria del tipo paragua de tubos
autoperforantes. La galeria propiamente tal se construye con un side drift de béveda por el
que se llega al timpano y a unos metros atras (minimo 5) el segundo side drift de bdveda
demoliendo la pared temporal. A unos metros atras (minimo 10) se construye la
contrabdveda demoliendo lo necesario y excavando y reforzando con sello, marcos,
armaduras y shotcrete. Cuando la boveda ha pasado el tunel Estacion se podran colocar
paraguas de tubos/pernos autoperforantes inyectados de refuerzo del tunel Andén o
Estacion. La Galeria se remata en el timpano. En cada fase las actividades generales son
excavacion, demolicion, sellos, marcos, armaduras y shotcrete.

A partir de la galeria se construye el tunel estacién ¢ tunel andén hacia ambos lados en dos
frentes (lado derecho) simultaneos y posteriormente el tunel interestacién hasta sus limites
oriente y poniente. El tinel andén hacia el oriente y poniente se construyen en un side drift,
que incluye contrabdveda retrasada, por el que se llega al timpano, partiendo por zona
reforzada o estocada. En cada fase las actividades generales son excavacion, demolicion,
sellos, marcos, armaduras y shotcrete. La longitud hacia el poniente es de solo de 26m de
modo que el tunel interestacién partira antes del lado poniente. Por el otro lado se considera
una seccion de tunel andén mas alta para construir la galeria secundaria y la colocacion de
tubos/pernos autoperforantes inyectados de refuerzo de esa galeria secundaria.
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A partir del tunel estacion 6 tunel andén se construye la galeria secundaria hacia ambos
lados en dos frentes (lado derecho) simultaneos. Previo relleno temporal, la boveda galeria
secundaria hacia el norte y sur se construyen en un solo corte hasta el timpano y
seguidamente la seccion inferior o contrabdéveda por la que se llega al timpano, partiendo
por zona reforzada o estocada. En cada fase las actividades generales son excavacion,
demolicion, sellos, marcos, armaduras y shotcrete. La longitud hacia el norte y sur es de 10m
aproximadamente mas timpano.

Terminados el timpano oriente se continda avanzando por el tinel interestacién hasta el
timpano de la cola de maniobras hacia el oriente. El tinel interestacion se construye en dos
secciones de corte horizontal (técnica del Método Austriaco NATM), siendo las partidas o
estocadas con contraboveda y reforzadas y siguiendo con tunel interestacion con
contrabdveda. En cada fase las actividades generales son excavacion, demolicion, sellos,
marcos, armaduras y shotcrete.

Al llegar a la zona de la ventilaciéon PV-11 se amplia la seccidén del tunel interestacion y se
colocan pernos autoperforantes inyectados de refuerzo de la estocada de la ventilacion. En
este sector, previamente, se ha construido un refuerzo del suelo en base a pilotes de
hormigonado parcial para permitir la cercania entre la galeria de la ventilacién y el tunel
interestacion que son paralelos. Una vez terminado el tunel interestacién se construira la
estocada-galeria de la ventilacion.

La galeria de la ventilacién PV-11 se construye en dos sectores: estocada de 12,6m de largo
mas timpano y galeria de 26,8m de largo mas timpano. La estocada se construye en dos
secciones (fases) de corte horizontal, siendo la estocada con contraboveda y reforzada (301)
en que se construye primero la boveda hasta el timpano y después la contraboveda hasta el
timpano. Se remata la estocada con la colocacion de pernos autoperforantes inyectados de
refuerzo de la partida o estocada de la galeria de la ventilacién.

La galeria de la ventilacidon se construye en dos secciones (fases) de corte horizontal (técnica
del Método Austriaco NATM). Se avanza primero la béveda y retrasadamente la
contrabdéveda hasta llegar ambas al timpano. En cada fase las actividades generales son
excavacion, demolicion, sellos, marcos, armaduras y shotcrete.

Posteriormente se construye pique de la chimenea de la ventilacion PV-11. Se trata de una
seccion rectangular de 8,7m de largo interior por 3m de ancho interior, con paredes de
shotcrete de 0,3m. Se construye el brocal de hormigdn armado moldeado y luego, de
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acuerdo con la secuencia descrita en planos, se realiza la excavacién vertical en segmentos
y desfasada en altura en forma parcializada, disponiendo en cada etapa el sello, armaduras
(mallas). Hecha la excavacion completa hasta la clave de la galeria de la ventilacion se
procede a demoler y rematar la pasada.

El pique se termina por en superficie con la rejilla de Ventilacidn y el tratamiento superficial.
Por dentro se construira su losa y fundacion para el ventilador y su terminacion eléctrica
(malla de puesta a tierra, alumbrado y canalizaciones), muros de sala eléctrica

La Galeria peatonal y del ascensor del acceso sur se construye desde el pique de
construccion Estoril Sur, que estara ubicado en la esquina sur poniente de la interseccion
de la caletera sur de Av. Kennedy con la calle Estoril. Previo a la construccion del pique
acceso sur debera realizarse el desvio proyectado de la bifurcacién de caletera sur tomando
parte del estacionamiento del supermercado Lider existente.

La galeria peatonal se construye en dos secciones (fases) de corte horizontal (técnica del
Método Austriaco NATM), siendo primero la béveda hasta un avance minimo de 10 my
seguidamente la contrabéveda retrasada. La galeria peatonal cubrird los 148m
aproximadamente hasta el Pique Estacion Estoril, pero en los 25m finales debera coordinar
el CONTRATISTA el destensado de anclajes de los pilotes de la cara poniente que interfieran
con la construccién de la galeria.

Cuando el tunel peatonal pas al menos 20m de galeria desde la galeria del ascensor, se
podra iniciar la construccion de esta galeria. La galeria del ascensor se construye en dos
secciones (fases) de corte horizontal, siendo primero la bdéveda hasta el timpano y a
continuacion la contraboveda hasta cerrar el timpano. La galeria del ascensor cubrira los
14m aproximadamente hasta el timpano.

Posteriormente se construye pique de la chimenea del ascensor. Se trata de una seccion
cuadrada de 3,0m interior, con paredes de shotcrete de 0,3m. Se construye el brocal de
hormigon armado moldeado y luego, de acuerdo con la secuencia descrita en planos, se
realiza la excavaciéon vertical en segmentos y desfasada en altura en forma parcializada,
disponiendo en cada etapa el sello, armaduras (mallas). Hecha la excavacion completa hasta
la fundacién de la caja del ascensor, se procede a demoler y rematar la pasada hacia la
galeria del ascensor.
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8.5. Monitoreo de las obras y control de asentamientos

Como parte del método de excavacion es necesario controlar las deformaciones de las
estructuras que se estan construyendo, las deformaciones del suelo en superficie y las de
edificaciones cercanas a las obras en ejecucion, lo cual se realiza mediante instrumentacion
geotécnica y sistemas de monitoreo Optico que emplean miras bireflex, omni, puntos de
control de nivelacién y otros. Los puntos son medidos periédicamente con estaciones
totales de alta precision y confrontados contra los resultados de la modelacién efectuada
por el Proyectista. La modelacion establecié una serie de valores limites de las
deformaciones llamados umbrales.

Para los efectos del contrato, el CONTRATISTA de construccion debera instalar los
instrumentos de monitoreo, siendo parte de estos suministrados por Metro y otros deberan
ser aportados por el CONTRATISTA de construccion, la identificacion de los elementos
suministrados por Metro y los suministrados por el CONTRATISTA se encuentra indicado en
las Bases de Medicién y Pago del contrato. Las mediciones y los informes seran realizadas
por la Unidad de Monitoreo que es un equipo técnico-profesional contratado directamente
por Metro para estos efectos, quienes emitiran informes perioddicos al equipo de Metro del
proyecto, a la Inspeccion técnica, a la Supervisién de Ingenieria en terreno y también al
CONTRATISTA. En caso de que las mediciones arrojen asentamientos o deformaciones que
superen los umbrales, la ITO pedira medidas de control o mitigacién que deberan ser
implementadas por el CONTRATISTA de construccion.

En este tramo existen siguientes singularidades que deberan ser monitoreadas de especial
manera:

e Paso bajo Puente de Kennedy con Gerénimo de Alderete.
e Paso bajo Puentes de Kennedy con Padre Hurtado.
e Paso bajo Puentes de Kennedy con Estoril.

e Igualmente, los planos de monitoreo establecen secciones de control a lo largo de
todo el tramo C seccion 6.
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El proyecto define la instalacion de elementos de monitoreo en el tramo, ya sea en la via
publica en el interior de los piques galerias y tuneles y edificaciones cercanas a las obras a
realizar.

El CONTRATISTA serd responsable de instalar y mantener todos los instrumentos vy
elementos accesorios que formaran parte del sistema de monitoreo de deformaciones de
los Piques y Tuneles que indica el proyecto y que sean solicitados por la ITO, mantenerlos
en funcionamiento, asi como de la reposicién de los accesorios o instrumentos que sean
dafados durante todo el periodo de construccidn de las obras. Sera responsable, ademas,
de mantener la iluminacion y proveer los medios para que la Unidad de Monitoreo pueda
efectuar sus trabajos, seguin se establece en la Especificacion respectiva.

La ITO podra ordenar al CONTRATISTA una modificacion en la secuencia de excavacion u
ordenar la ejecuciéon de alguna accion especifica si las condiciones reales del suelo
encontradas en obra o las deformaciones medidas asi lo requirieren. E| CONTRATISTA sera
responsable de ejecutar las acciones solicitadas y podra proponer a la ITO. alguna solucién
al problema presentado, segun se establece en la Especificacion respectiva.

El CONTRATISTA debera dar todas las facilidades para que la Unidad de Monitoreo pueda
ejecutar las labores de control de las deformaciones en las obras y de edificaciones vecinas.

8.6. Instalacion de faenas

El CONTRATISTA debera ejecutar las instalaciones de faenas que sean necesarias para
construir las obras cumpliendo con lo establecido en la Especificaciones Técnicas, Planos del
Proyecto, requerimientos Sanitarios, de Seguridad, legales, Resolucién de Calificacion
Ambiental y de las Bases del Contrato.

Metro entregara el area cercada en cada pique, el CONTRATISTA deberd complementar este
cerco u otras obras si fuera necesario. Ademas, Metro entregara empalme de agua potable,
empalme de alcantarillado y empalme eléctrico.

Toda actividad del CONTRATISTA quedara limitada al espacio dentro de los limites de cierros
de la faena. Al exterior solo podra circular con sus vehiculos por las calles existentes,
respetando los sentidos de transito dispuestos por la autoridad. No podra estacionar ningun
tipo de vehiculo fuera del limite de los cierros.
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El CONTRATISTA sera responsable de obtener los permisos para transportar por las calles
de Santiago maquinaria pesada, materiales, abastecimientos y otros. Asimismo, establecera
todas las coordinaciones y acatara las disposiciones que establezcan las autoridades u
organismos pertinentes respecto de limitaciones de horarios o de circulacion de camiones
u otros equipos.

Serd obligacion del CONTRATISTA examinar cuidadosamente el terreno en el cual se
desarrollaran las obras, verificando dimensiones, caracteristicas y ubicacion de
construcciones y servicios existentes, instalaciones provisorias, condiciones locales en que
se ejecutaran los trabajos, tales como, facilidades para los accesos de maquinaria, transito
vehicular y peatonal, estado de conservacidén de los edificios involucrados, sus accesos,
horarios de atencion al publico, arranques de agua potable, lineas de teléfonos vy
comunicaciones, energia eléctrica, gas, etc.

El CONTRATISTA debera respetar el layout de instalacién de faenas desarrollado por el
consultor, en caso de querer modificarlo, debera someter a la aprobacion de la ITO los
cambios. Ademas debera materializar en terreno todos los recintos, y elementos necesarios
para la instalacién de faenas, los que consisten al menos en bodegas, acopios de materiales
y marina, jaulas de residuos, casetas de control de acceso, bafos, vestidores, comedores,
oficinas para el personal propio, oficinas para la Inspeccién Técnica, grda torre, cinta de izaje
de marina, tunel acustico, radier de lavado de rueda y su camara de drenaje , portal para
colocacion de lona a camiones de marina, generador de respaldo, sistema de drenaje de
aguas lluvia en superficie, sala de corte de fierro, y todo otro recinto o elemento necesario
para la instalacion de faenas.

Dada la ubicacion de las obras y el espacio disponible, se asignara mucha importancia al
orden y aseo de la faena. El CONTRATISTA deberéa considerar este aspecto que sera exigido
en todo momento por la ITO. Para ello debera tener cuadrillas y equipos permanentemente
dedicados a la limpieza, ordenamiento y optimizacion de la ocupacion de los espacios
disponibles.
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9. PROGRAMA DE EJECUCION

El Proponente deberd entregar junto con su oferta, una programacién detallada de la
ejecucion de los trabajos que forman parte de este Contrato, en la cual sea posible apreciar
la duracion y fechas de ejecucion de las actividades, como asi también la ruta critica del
programa y los Hitos.

El programa debera ser compatible con el plazo total y los hitos que se establecen en las
Bases Administrativas del proyecto.

La programaciéon deberd ir acompafada de la metodologia y procedimientos de
construccidn que aplicara el CONTRATISTA en la ejecucion de los trabajos.

Una vez iniciadas las obras, el programa mencionado se debera actualizar en forma periddica
y en cualquier oportunidad que Metro y/o la Inspeccion lo solicite.

El programa debera ser preparado respetando las indicaciones que se establezcan en las
Bases de contrato y en el documento de Metro “Requerimientos Generales del Programa de
Construccion”.

10. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

10.1. Informe de Mecanica de Suelos e Hidrogeologia

En el proceso de preparacion de las ofertas los Proponentes deben tener en cuenta la
totalidad de los antecedentes que desarrollaron para Metro consultores especialistas y que
seran entregados como parte de los antecedentes del proceso de licitaciéon. Estos contienen
informacion sobre las condiciones del terreno, como son los Informes de Mecanica de Suelos
(Informe Geotécnico Intermedio (Fase 1 Estratigrafia y Parametros) L7-190200-NR-0-2Cl-
INF-0002 Rev 0, Bases de Disefio L7-190200-NR-0-2CI-INF-0003 Rev 0 y Perfil geologico
longitudinal en planos L7 C070 1001-IB-0-2CI-PLA-0501 al 0545).
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10.2. Estudio de Impacto Ambiental y Resolucion de Calificacion
Ambiental

Considerando las caracteristicas del proyecto, Metro S.A, se sometié al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) contemplado en la Ley 19.300 y su reglamento,
presentando un Estudio de Impacto Ambiental, el cual el CONTRATISTA debe hacer suyo.

En este Estudio se identifican los potenciales impactos que se produciran durante la
construccion de las obras, estableciendo las posibles medidas de mitigacion que se pueden
aplicar, por lo tanto, este documento es de un particular interés para el CONTRATISTA que
va a ejecutar los trabajos y debe cumplir con todas las exigencias y compromisos adquiridos
por el mandante ante el SEA.

10.3. Listado de Planos y Documentos

De acuerdo con estandar de Metro, los planos y documentos se codifican de modo que en
ese cédigo se represente informacién relevante del mismo, como se ve en la figura siguiente.

L7-C07021-1D-0-2ES-PLA-0001
Identificador Tino de
Linea del Plan de Fase Area Unidad / Disciplina P Correlativo
documento
Cuentas
L7 C07021 ID 0 2ES PLA 0001

Entre las fases se distinguen:
IB= Ingenieria Basica
ID= Ingenieria de Detalle

Entre las Areas se distinguen:
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cODIGO AREAS
0 |GENERAL

017 |ESTACION ESTORIL
027 |ESTACION PADRE HURTADO
037 |ESTACION GERONIMO ALDERETE
047 |ESTACION PARQUE ARAUCANO
057 |ESTACION AMERICO VESPUCIO
067 |ESTACION VITACURA
C147 [PIQUE DE CONSTRUCCION PC-14
C157 |PIQUE DE CONSTRUCCION PC-15
C167 [PIQUE DE CONSTRUCCION PC-16
C237 |PIQUE DE CONSTRUCCION PC-17 A
C247 [PIQUE DE CONSTRUCCION PC-19
V97 |PIQUE DE VENTILACION PV-09
V117 |PIQUE DE VENTILACION PV-11

Entre las Unidades/Disciplinas se distinguen:

coDIGO DISCIPLINA
AR |AR- ARQUITECTURA
CA |CA-CALIDAD
c fa-aviL
CO |CO - CONTRATOS
EL  |EL- ELECTRICIDAD
ES  |ES - ESTRUCTURA
MA |MA- MEDIO AMBIENTE
PG |PG-PROGRAMACION
SA  |SA-SANITARIA
SC  |SC - CAMBIOS DE SERVICIOS
TU  |TU- TUNELES

Entre los Tipos de documento se distinguen:
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cODIGO TIPO DOCUMENTO

ACL ACLARACION DE OFERTA

ANX ANEXO

BAS BASES

CRD CRITERIOS DE DISENO

CRO CRONOGRAMA

MTO CUBICACION
DGM DIAGRAMA

ETG ESPECIFICACION

ESQ ESQUEMAS

EPA ESTADO DE PAGO

HDA HOJA DE DATOS

INF INFORME

INC INFORME DE NO CONFORMIDAD
INI INSTRUCCIONES DE INGENIERIA
LST LISTA

MCA MEMORIA DE CALCULO

MIN MINUTA DE REUNION

PLA PLANO

PRE PRESUPUESTO

PRO PROCEDIMIENTO

PRG PROGRAMA

TDR TERMINOS DE REFERENCIA

El Listado de Planos y Documentos para este sector se menciona en el cuadro de las

referencias.

10.4. Listado de Obras

El “Listado de Obras” agrupa todos los tipos de obras y partidas constructivas que se incluyen

en el Contrato y sera entregado por Metro SA.
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11. FECHAS PROGRAMADAS

Las fechas programadas de entrega de terrenos de los distintos piques por parte de METRO
S.A.,, asi como las fechas de hitos que debe cumplir el CONTRATISTA, se indican en las Bases
Administrativas Especiales.

12. LIMPIEZA'Y ASEO FINAL

Al término de los trabajos, el CONTRATISTA debera desmontar y retirar sus instalaciones de
faenas, asi como todos los materiales y elementos sobrantes de la construccion. Ademas de
equipos, herramientas y cualquier otra instalacion de su propiedad.

Debe ademas efectuar una limpieza general de las areas construidas y lugares de trabajo,
antes de su retiro del terreno.

13. BASES DE MEDICION Y PAGO

Las mediciones para los Estados de Pago se haran de acuerdo con lo establecido en las Bases
de Medicion y Pago y los Documentos del Contrato.

El alcance de cada partida del Listado de Obras y la forma de pago se establece en el
Documento “Bases de Medicién y Pago” de Codigo L7-C07021-1D-0-2GA-BAS-0002.
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