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CDC
EL2
PCC
PCD
SAF
SEAT
SER
SF
TGAyF
UPS

ABREVACIONES Y ACRONIMOS

Centro de Distribucién de Cargas

Extension Linea 2

Puesto de Comando Centralizado

Puesto de Comando de la Distribucion de Energia
Subestacién de Alumbrado y Fuerza

Subestacion Eléctrica de Alta Tensién
Subestacién Eléctrica de Rectificacidn
Subestacién de Fuerza

Tablero General de Alumbrado y Fuerza

Fuente de Alimentacién Ininterrumpida
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1. OBJETIVO

El objeto del presente documento es especificar los requisitos funcionales y
técnicos para el suministro y la instalacion del sistema de ventilacion destinados al
Proyecto Refuerzo SER Linea 2 del Metro de Santiago, con el objeto de atender las
nuevas necesidades de ventilacion SER Franklin y SER Departamental debido a la
incorporacion de los nuevos grupos de rectificacion de traccién.

2. ALCANCE

La oferta técnica del Contratista comprende la ingenieria, equipamiento,
materiales, herramientas y mano de obra necesaria para el disefio, fabricacién,
pruebas, suministro e instalacion de acuerdo a las instrucciones, fichas técnicas y
orden de compra, de todos los aparatos descritos en esta especificacion.

Los equipos a suministrar deben cumplir con todos los detalles indicados en la
presente especificacion técnica, tanto en lo que se refiere a los requerimientos
técnicos como a la descripcién funcional y debe asegurar las compatibilidades
funcionales entre los equipos ya en servicio, asi como a nivel de las informaciones
intercambiadas entre ellos y los puestos de comando a distancia.

SEL 182
El suministro correspondera:

* La modificacion completa del sistema de ventilacion para las SER Franklin y
SER Departamental, que incluye para cada SER:

o Suministro e instalacion de uno o dos ventiladores (cumpliendo los
requerimientos minimos establecidos en este documento); por recinto.

o Suministro e instalacion de celosias, filtros, silenciadores y gabinetes en
caso de ser necesarios.

o Suministro e instalacion de conductos para aire, piezas de transicion,
rejillas de proteccién, soportes antivibratorios.

o Suministro e instalacion de un sistema de insonorizacion en caso de ser
necesario para el cumplimiento de los niveles definidos en el punto
5.1.2.

o Sistema de deteccion de alarmas: exceso de vibraciones, temperatura.

o Montaje mecanico, eléctrico y de control completo para los equipos.
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o Demolicion (abertura de vanos) para la ventilacion del nuevo grupo
rectificador.

o Tablero de fuerza y control del sistema de ventilacion, incluido equipos
variadores de frecuencia.

o Todos los cables de fuerza, mando y control
o Canalizaciones y ferreterias.
o Retiroy desecho del sistema de ventilacion existente.

o Suministros menores, como juntas de dilatacion, uniones de ducteria y
todo lo necesario que el sistema de ventilacion requiera para su
correcta operacion.

o Ajustes finales de los equipos, con sus correspondientes pruebas en
vacio y a distintas RPM del conjunto motor-ventilador, ademas de
ejecutar todo lo necesario para la puesta en marcha.

» Ingenieria de detalles, Ingenieria de montaje, Ingenieria para la integracién
con otros equipos y el sistema SCADA, planos como construido ("as-built"),
protocolos y metodologias de pruebas en fabrica y en sitio, manuales de
instalacion, operacion y mantenimiento en toda la extension necesarias para
la correcta instalacién y prueba de los equipos.

Ademas, se debera considerar el suministro de cualquier equipo, herramientas o

elementos especiales necesarios para la instalacién, puesta en marcha, operacion

y mantenimiento del equipo. Estos elementos se suministraran como parte

original del equipo principal y se debera sefialar claramente su funcion.

[FIN]
Exclusiones:

. Todo lo relacionado con obras civiles mayores y modificaciones
estructurales.

] Mallas de tierra.

3. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE VENTILACION EXISTENTE

El sistema de ventilacion actual esta compuesto de:

- Un ventilador que puede funcionar con dos flujos diferentes:
Con un flujo de 14 m*/s (50400 m*/h)
Con un flujo de 10,5 m*/s (37800 m*/h)
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- Una red de conductos y rejillas de extraccion.
- Una rejilla que entrega aire fresco con vista al exterior.

Camara de ventilacion 3

Figura 1 : Esquema de funcionamiento de la ventilacién

El aire fresco esta aspirado por el ventilador desde el exterior a través de la
camara de ventilacion 1 ubicada el segundo piso. El ventilador estd ubicado en
una celda individual en el primer piso del edificio. Luego, el aire es soplado
directamente debajo de los equipos eléctricos (rectificador y transformador) a
través de la cdmara de ventilacion subterrdnea 2, para recuperar la disipacion
térmica del equipo. El aire caliente se descarga al exterior luego de pasar por la
tercera camara ubicada en el segundo piso.

En funcionamiento normal, cuando la temperatura exterior esta inferior a 30°C, el
ventilador esta en funcionamiento a "baja velocidad" (10,5 m3/s).

Cuando la temperatura exterior supera los 30°C o si la temperatura dentro de los
locales eléctricos supera los 35°C, el ventilador entra en modo "alta velocidad" (14
m>/s) para extraer mas rapidamente la disipacion térmica de los equipos.
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REMODELACION DE LAS INSTALACIONES Y DE LOS
SISTEMAS DE VENTILACION

La transicion a bi-grupo eléctrico se acompafia de una remodelacion de las
instalaciones de la SER. En razdén de esto, los nuevos equipos eléctricos se
instalaran en el primer piso, especialmente en la celda actualmente ocupada por
el ventilador (instalacién de un rectificador).

Ademas, se creara una nueva celda, en un espacio actualmente sin ventilacion,
para recibir el nuevo transformador.

Con la finalidad de tomar en cuenta esta nueva distribucion y de minimizar los
impactos en las redes de ventilacion existentes, la reorganizacién propuesta de la
ventilacion consiste en instalar él o los ventiladores en el 2do piso del recinto. Por
lo tanto, las camaras de ventilacién pueden mantenerse y seguiran dirigiendo el
aire en las instalaciones eléctricas inicialmente presentes.

Sin embargo, la instalacion deberd reorganizarse (nuevos conductos de
ventilacion, modificacion de aperturas/separaciones) para permitir la ventilacion
de la nueva sala de transformadores.

Destacar que las dimensiones de los recintos, dimensiones de escotillas, espacios,
entre otros se encuentran en el plano [P15], dimensiones que deberan ser
confirmadas por el contratista en terreno, ademas deberan ser consideradas en la
definicion final del o los equipos ventiladores, sistema de ductos, entre otros, de
forma de aprovechar la maxima eficiencia del sistema en la ventilacion,
considerando ademas que se deben reservar espacios para efectuar las
actividades de operacion y mantencion de forma correcta.

El ingreso de los equipos al recinto SER se recomienda efectuarlo por la escotilla
frontal, lo cual también debera ser comprobado por el contratista en terreno,
considerando que el o los equipos se ingresan desarmados y se arman e instalan
al interior del recinto SER.

La solucién referencial, que debe ser validada por el Contratista en la ingenieria de
detalles, se indica en el plano [P15].
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5. ESPECIFICACION TECNICA

5.1. Sistema de Ventilacion

SEL 183
El sistema de ventilacién tiene la funcion de evacuar el calor emitido por los

diferentes equipos existentes al interior de los recintos de las SER.

El suministro y montaje de cada sistema debe considerar como minimo él o los
ventiladores, variador de frecuencia, celosias, ductos, uniones de ductos, juntas de
dilatacion, accionamientos, filtros, sensores, termostatos, tableros y todos los
accesorios necesarios para asegurar el correcto funcionamiento del sistema de
ventilacion junto con su proteccion, control y mando manual y automatico.

También deben formar parte del suministro los conductos de la toma de salida
del aire caliente hacia el exterior.

La entrada de aire se efectuara a través de las celosias existentes en el segundo
piso del recinto.

[FIN]

SEL 184
El Contratista debera calcular los diferentes parametros de ventilacién para

determinar el ventilador adecuado (caudal, presion), y con ello determinar las
potencias necesarias que requieren los equipos para su funcionamiento, asi como
las condiciones exactas de puesta en servicio, a partir de la informacion de los
equipos que seran instalados en la SER indicados en el punto 5.3 y su disposicion
en el recinto de acuerdo a lo indicado en los planos [P2], [P5] y [P15], para
considerarlas en el disefio y especificacion de cada uno de los equipos por los que
estara compuesto el sistema de ventilacion. Para ello, debera utilizar algun
software CFD (simulacién dinamica de fluidos computacional) que le permita
validar los célculos obtenidos, demostrando que las condiciones ambientales del
recinto cumplen con las exigencias de temperatura y por ende que él o los
ventiladores seleccionados son los adecuados.

Como parte del disefio se debera realizar memoria de calculo del dimensionado
de los equipos de ventilacién, en funcién de las condiciones de temperatura
requerida.
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[FIN]

SEL 185
El sistema debe funcionar con dos velocidades 50 % y 100 % de la nominal con

opcion de seleccion manual para el 50 6 100 % de la velocidad, también debe
tener la seleccion de marcha manual o automatico (controlado por termostato e
imagen térmica del transformador).

[FIN]

SEL 186
La temperatura ambiente del local no puede superar los 40°C, considerando una

temperatura maxima exterior de 35°C. El funcionamiento de la ventilacion debe
preverse a partir de una temperatura ambiente interna de 30°C, valor que debe
poder ajustarse y parametrizarse.

[FIN]
SEL 187

El nivel de ruido maximo provocado por el funcionamiento de los ventiladores, no
debe sobrepasar los niveles establecidos por las Normas Ambientales Chilenas,
tanto en sus valores estipulados en zonas interiores como en zonas exteriores. En
caso contrario se deberan suministrar e instalar atenuadores de ruido en las
entradas y salidas (en caso de ser necesario).

[FIN]

El Contratista debe considerar como parte del suministro la estructura de soporte
de los equipos que conforman el sistema.

SEL 188

El monitoreo del estado de funcionamiento del sistema de ventilacion debera
necesariamente ser integrado al controlador central que existira en el mismo
recinto a través de contactos secos o algun sistema de comunicacion que
proponga el contratista.

[FIN]
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En base a lo anterior, el disefio del Sistema de Ventilacion debe contemplar como
minimo las siguientes consideraciones:

5.1.1. Disefio

SEL 189

El disefio final de estos sistemas deberd ser ejecutado por el Contratista y
presentado para la aprobacion de Metro. Debe incluir a lo menos los aspectos
que se detallan a continuacion, con las justificaciones respectivas, incluidas las
memorias de calculo correspondientes.
e Descripcion general.
e Proyecto de detalle, en la que se indiquen a lo menos lo siguiente:

- Detalle de equipos y sus caracteristicas técnicas.

- Memorias de célculo (simulaciones Fluido dinamicas)

- Planos de disposicidon equipos y sus canalizaciones

- Planos eléctricos

- Planos unilineales

- Planos de conexionado

- Planos de control.

[FIN]

5.1.2. Requerimientos Equipos

El sistema debe contar con los siguientes componentes principales y equipos en la
sala eléctrica:

A.- Ventiladores
SEL 190

Los ventiladores podran ser del tipo turbo axiales con acople directo 6 centrifugos
simples de aspiracion con disposicion horizontal para montaje en interiores, sus
hélices de aluminio, motor trifasico para regulacién por variador de frecuencia.
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Los ventiladores seran de alta capacidad con hélices de aluminio tipo airfoil,
autolimitantes de potencia con alabes curvadas hacia atrds o multi alabes
curvadas hacia delante con persiana de balanceo.

Los ventiladores seran disefados y certificados conforme a normas AMCA o
similar, siendo el punto de trabajo ubicado a la derecha de la maxima eficiencia
estatica o zonas de funcionamiento estable.

El cuerpo del ventilador llevara perfiles para rigidez y todo el conjunto motor -
ventilador estard montado sobre atenuadores de vibracion de goma.

El eje de los ventiladores sera unico, de acero, disefiados para la velocidad critica,
siendo el conjunto eje - ventilador balanceado estatica y dindmicamente. El
montaje del eje sera sobre rodamientos a bolilla autoalineantes disefiados para
alto rendimiento de trabajo, con lubricacion permanente.

La velocidad méaxima de salida del aire en la descarga del equipo en ningln caso
podra superar los 14 m / s.

En el caso de considerar en el disefio ventiladores del tipo centrifugos, la conexién
entre el motor y el ventilador sera por medio de poleas y correas multiples en V
con dispositivo de tensado. Llevaran robusta malla guarda poleas de proteccion
desmontable.

[FIN]

Al.- Atenuacion Acustica
SEL 191

A 1.1.- Atenuacién exterior

Los ventiladores en sus descargas hacia el exterior deberan dar cumplimiento al
D.S. N°38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente “Norma de emision de ruidos
generados por fuentes que indica”, el cual fija limites sonoros a ser cumplidos en
los receptores sensibles mas cercanos o colindantes a la ubicacion de las fuentes
proyectadas. Se realiza distincion entre diferentes zonas y horarios diurno (07:00 a
21:00 hrs) y nocturno (21:00 a 07:00 hrs). En este ultimo horario los limites son
mas estrictos, por lo cual, el disefio del sistema atenuador debera satisfacer este
criterio, a modo de poder absorber futuras modificaciones en los instrumentos de
planificacion territorial (zonas) y no tener que realizar modificaciones por este
concepto en la infraestructura de Metro.
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Los limites sonoros que deberan ser cumplidos mediante el descriptor Nivel de
Presién Sonora Corregido (NPC) en dBA corresponden a:

Periodo Diurno

Periodo Diurno Periodo Nocturno
7:00 a 21:00 horas 21:00 a 7:00 horas
55 45

Tabla Nivel de Presion Sonora Corregido (NPC) Maximo Permitido [dB(A)]

[FIN]

B.- Celosias, filtros y gabinete

Los filtros deberan poseer un gabinete para ser montados en el sector de ingreso
de aire, los cuales estaran compuestos principalmente por:

e Bastidor de plancha acero galvanizado en caliente 1,0 mm minimo, reforzado con
pliegues; de construccién integramente soldada; con flanches perforados
integrales; de las dimensiones globales mostradas en plano.

e Canales de plancha galvanizado.

Los filtros a instalar, para el tratamiento de aire en los traspasos de aire desde el
exterior al recinto seran del siguiente tipo:

e Disposicién plana, con marco metalico en acero galvanizado y elemento filtrante
de malla metalica en aluminio de tal forma que sean antifuego y lavables.

Las celosias con los filtros y sus gabinetes deberan montarse en el sector
destinado al ingreso de aire a la subestacion.

En los gabinetes de filtros se intercalara templadores de acero galvanizado con
alabes de accion opuesta, con hojas de 1 mm de espesor, ejes y bujes metalicos
aptos para temperatura y que permitan el accionamiento de los alabes. Deberan
ser de accionamiento motorizado rapido, maximo 30 segundos. Las hojas del
templador deberan ser herméticas en su accionamiento de cierre.
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Los templadores se ubicaran en todo los gabinetes de filtros y su funcionamiento
sera tal que éstos deberan cerrarse en forma automatica cuando exista deteccion
de humo en el interior del recinto o fallo en el sistema de ventilacion.

La sefial de deteccién de humo provendra de un sistema que no forma parte del
suministro del sistema de ventilacién, de todas maneras las modificaciones que se
realizardn en el recinto deberan considerar no obstaculizar el mantenimiento
futuro de los dispositivos de deteccion de humo ya instalados.

El motor de la celosia debera contar como minimo con dos contactos secos para
indicar abierto y cerrado.

El conjunto celosia, filtros y gabinete debera ser comin a ambos grupos

C.- Conductos para aire

Todos los conductos y accesorios seran de primera calidad, construccion
maquinada con bordes y uniones perfectas, procurando especial atencién en la
calidad de terminacién y montaje.

Se debera coordinar con otras instalaciones respecto al tendido apropiado de los
conductos, ubicacién de soportes, accesorios, traza de cafierias, cielorrasos, etc.

El tendido propuesto por el contratista debera ser bien fundamentado,
considerando las condiciones existentes en terreno. El tendido propuesto por el
contratista debera ser aprobado previamente por Metro.

Se confeccionaran en planchas de acero galvanizado.

Los cambios de direccion se realizaran con curvas de radio amplio o mediante
codos de angulo vivo provistos de deflectores multiples.

En juntas de dilatacion del recinto, se instalaran uniones flexibles.

En la fabricacion de los conductos, se verificara la prolijidad de los pliegues,
ausencia de desprendimiento del galvanizado, hermeticidad de los cierres, etc.

La verificacion final correspondera al listado de pruebas que deberd entregar el
contratista para aprobacién de Metro, las cuales deberan comprobar el correcto
funcionamiento a las diferentes velocidades de el o los ventiladores, por lo cual
no debera existir ninguna fuga en la ducteria, uniones, y todos los dispositivos
que conforman el sistema.
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Para el sellado de uniones de chapa se utilizara exclusivamente soldadura de
estafno.

Se deberd hermetizar las uniones longitudinales por estafiado o sellador de
siliconas. En el recorrido se dejaran tapas de limpieza con junta sintética fijadas
por mariposas de bronce al conducto.

Los soportes de los conductos seran de perfiles laminados de hierro  El
espaciamiento 6ptimo entre soportes debera ser demostrado en una memoria de
calculo de soportes que indique que los conductos soportaran tanto las cargas
estaticas como dinamicas, segun las diferentes cargas de operacion del ventilador

Todos los soportes seran cincados por galvanizado en caliente con pelicula
minima de 80 micrones y en todos los casos la preparacién de las superficies y
revestimiento respondera a lo prescrito por las normas IRAM.

Las uniones flexibles se instalaran donde se requiera principalmente en todas las
conexiones de equipos donde se transmitan vibraciones.

Los criterios de vibracion permitida en operaciéon en general y su control seran
concordantes con lo indicado en la norma ASHRAE para la aplicacién donde seran
instalados. No se aceptaran amortiguadores de soporte de motor.

Los conductos podran se comunes para ambos grupos si el disefio lo estima
conveniente.

SEL 192
D.- Tablero de Fuerza y Control
Todas estas instalaciones estaran de acuerdo con la norma NCh Elec. 4/2003.

El contratista, sera el encargado de realizar el dimensionamiento eléctrico,
conexionado (alimentadores principales y entre equipos); los que deberan cefirse
a las normas mencionadas en el documento [D5].

El tablero a suministrar debera ser caja metalica de dimensiones aproximadas
800x600x300 mm (ancho x alto x fondo), grado de proteccién minimo IP31, con
puerta con llave, panel y empaquetadura de neopreno de sello al polvo.

En su interior tendra:
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5.2.

5.3.

e Interruptor automatico termomagnético con capacidad de ruptura de 15 kA,
caja moldeada, de tipo extraible, montado en zocalo fijo, con contactos
auxiliares 1 NA+1NC.

e Variadores de Frecuencia

e Luces piloto de estado de funcionamiento

e Selector manual-automatico

e Botoneras Partir Parar

e Botonera parada de emergencia

e Interruptores automaticos de proteccion

e Entrada de cables por parte inferior y superior.

e Borneras para control y alarmas

[FIN]

Alarmas, estados y mando.

SEL 193

Los sistemas de ventilacion deben considerar los siguientes mandos locales:
Encender, apagar y bloquear, boton de activacion mando local/automatico. Los
estados y alarmas se enviaran al controlador central: Sistema funcionando,
apagado, en modo manual, en modo automatico, falla general del sistema. Para
todos ellos se deben considerar los bornes en el tablero control y Fuerza.

[FIN]

Emision equipos de la SER

La mayoria de los aportes térmicos internos se deben a los equipos eléctricos. Se
han considerado los siguientes valores para los equipos actualmente instalados:

« Transformador 4400kVA: 34,7kW
« Rectificador: 28,8kW

Los aportes internos actuales en los locales eléctricos se estiman en 63,5 kW.
Las pérdidas térmicas a través de las paredes no fueron consideradas.

Luego de la transicién a bi-grupo, los aportes internos en los locales eléctricos
seran:
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5.4.

e Transformador 4400 kVA : 34,7kW
e Nuevo transformador 4400 kVA: 26,9kW
e Rectificadores: 2 x 9,6 = 19,2 kW

Los aportes internos "futuros” en los locales eléctricos se estiman en 80,8 kW.

Estos aportes se relacionan con el modo nominal de operacion. También se debe
tener en cuenta un modo de operacién degradado. De hecho, para mitigar una
posible falla del equipo eléctrico de la SER adyacente, los equipos eléctricos han
sido sobredimensionados (150%) para poder operar por encima de su valor
nominal (modo degradado) durante la duracion de la falla. En este caso las
entradas térmicas a considerar son:

e Transformador 4400 kVA: 34,7x 1.5 = 52,0 kW
e Nuevo transformador 4400 kVA: 26,9 x 1.5 =40,3 kW
e Rectificadores: 2 x 9,6 x 1,5 =28,8 kW

Por lo tanto, los aportes térmicos "futuros” de los equipos durante este modo de
operacion serian de 121,1 kW (150% del modo nominal).

SEL 194

El sistema de ventilacién debe ser dimensionado con el fin de tratar la disipacion
de calor para ambos modos de operacion (modo nominal y degradado).Metro
estima que para procesar la carga térmica mencionada de 121,1 kW, se requerira
un flujo en el siguiente rango: 77 058 m’/h - 88616,7 m’/h, para lo cual el
Contratista debera entregar un estudio que confirme el flujo exacto requerido y el
equipo ventilador como ya se mencion6 previamente (memoria de calculo y
simulacion computacional fluido dindmica)

[FIN]

Ensayos

Con el fin de verificar la calidad de los materiales y funcionamiento del equipo y
repuestos, el cliente se reserva el derecho de inspeccionarlos con su personal o
sus representantes autorizados.

Las eventuales re-inspecciones debido a que el equipo fue presentado con
pruebas incompletas, o por falla del equipo probado, o por cualquiera razén que
no sea responsabilidad del cliente, sera de costo y cargo del proveedor.
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5.4.1.

El contratista debera entregar un listado de pruebas a aprobar por Metro, luego
de realizadas las pruebas, debera entregar un informe final indicando que todo el
listado de pruebas realizadas fueron satisfactorias y cumple con los estandares
indicados en las distintas normas nacionales e internacionales que apliquen.

Pruebas tipo

SEL 195

Es requisito indispensable para este suministro que el tipo de equipo haya sido
sometido exitosamente a las pruebas tipo, incluyendo las pruebas sismicas, que se
indican en las especificaciones de cada equipo. Para estos efectos, el proveedor
debera incluir en su Oferta las primeras paginas de los protocolos de pruebas que
correspondan a equipos idénticos a los que se ofrecen para este suministro.

En el eventual caso que estos protocolos de pruebas completos solicitados en la
informacion técnica garantizada, o la memoria de calculo sismico, no fueran
aceptables a juicio del cliente debido, por ejemplo, a que los protocolos enviados
no correspondan a los equipos ofertados, que no cumplan con los requisitos
especificados, que correspondan a pruebas efectuadas bajo normas no
especificadas o que la prueba haya cambiado en la version actual de la norma,
etc., el cliente podra exigir la ejecucion de la prueba cuyo protocolo o memoria de
calculo sea rechazado, a costo y cargo del proveedor, y sin que ello signifique
aumentos del plazo del Contrato.

En el caso que el cliente (Metro) solicite la ejecucion de alguna de las pruebas tipo
o la ejecucion de una prueba sismica en un equipo idéntico al del suministro, y el
equipo falle o no pase la prueba, el proveedor debera hacer las modificaciones
necesarias a los equipos y las correcciones correspondientes a las memorias de
calculo, ademas de repetir las pruebas involucradas, a su costo y cargo. La
eventual re-inspecciéon de dichas pruebas y la revision de los documentos y
modificaciones efectuadas también seran de costo y cargo del proveedor.

Si estas eventuales pruebas tipo se llevan a cabo, se deberan efectuar las pruebas
de rutina normales antes de las pruebas tipo y después de las pruebas tipo. En
estas pruebas de rutina no deberan existir otras diferencias que las atribuibles a la
precision de la medida.

[FIN]
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5.4.2.

5.5.

Pruebas de puesta en servicio

SEL 196

Para el caso del sistema de ventilacién debera efectuarse pruebas operacionales
de cada modo de operacidon, generando protocolos de pruebas de puesta en
servicio.

En estas pruebas quedara constancia del tipo de operacion, fecha, resultado,
aprobacion o desaprobacion, condiciones, encargado y responsable de la prueba,
etc.

El instalador sera responsable de la puesta en marcha de cada uno de los equipos
involucrados, asi como del sistema en su conjunto, dejando la instalacién a
satisfaccion del usuario final.

El instalador entregara catalogos de todos y cada uno de los elementos que estan
involucrados, asi mismo, instrucciones de operacidon y mantencién en castellano y
los planos definitivos de las instalaciones.

La empresa instaladora debera ser capaz de ofrecer un Servicio Técnico adecuado
y oportuno, responsabilizdndose directamente de los inconvenientes o garantias
que debera manejar y/o negociar directamente con los fabricantes o proveedores.

[FIN]

Sistema de proteccion y pintura

Las partes metalicas expuestas al ambiente deberan estar protegidas con un
recubrimiento de pintura adecuado para las condiciones ambientales descritas en
este documento. Las pinturas y terminaciones deberan corresponder a las
especificaciones estandares del proveedor.

El tratamiento de pintura para su proteccion debera ser aplicado en fabrica, de
acuerdo a las normas aceptadas para este fin.

El color a utilizar sera a proponer por el contratista para la aprobacién de Metro.
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5.6.

Placa de identificacion

Debera tener una placa de identificacion, la cual tendra grabado el numero de
TAG y cualquier otro dato necesario para la individualizacion de los elementos y
equipos.

Las dimensiones y grabados de las placas de identificacion deberan ser sometida
a aprobacion de Metro.

TRABAJOS DE INGENIERIA

Todos los trabajos de ingenieria deben realizarse en estrecha coordinacién con el
personal de la inspeccion de Metro S.A. o su representante. Durante el desarrollo
de los planos y otros documentos deben realizarse frecuentes consultas con la
inspecciéon. Una vez terminados, los planos y otros documentos deben someterse
a la aprobacién de la inspeccion u otras areas que Metro S.A. estime conveniente.

Los trabajos de ingenieria deben iniciarse con un reconocimiento por parte del
Contratista, en cuanto a la informacién que haya sido entregada por Metro S.A. u
obtenida por el Contratista en la etapa de preparacion de la Oferta. En caso
necesario, el reconocimiento se complementara mediante nuevas visitas a la obra,
con el objeto de que el disefio se atenga estrictamente a las condiciones reales
del trazado.

Los trabajos de ingenieria deben ser completos y detallados, de modo que todos
los aspectos del suministro de materiales adicionales y que todos los detalles de
instalacion y puesta en servicio del sistema de ventilacion queden claramente
definidos en los planos y otros documentos. Se prestara especial atencion a la
geometria de la instalacién, en todo lo que dice referencia con interferencias con
otras instalaciones.

DISCREPANCIAS CON LA ESPECIFICACION

El proponente debera indicar en su oferta, en forma explicita, las eventuales
discrepancias existentes entre su oferta y esta especificacion. A falta de tales
indicaciones explicitas, se entendera que el proponente ofrece cumplir
exactamente a todos los requisitos de esta especificacion.
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8. GARANTIA

El proveedor garantizara el suministro por un periodo de garantia técnica total
que se extendera por un plazo de veinticuatro (24) meses, contados desde la
fecha de recepcién provisional por parte de Metro S.A. Dicha garantia aplicara
contra cualquier negligencia, omision, error, defecto, u otra causa que afecte o
perjudique la disponibilidad, uso y operacion del suministro.

El proveedor sera responsable de todos los gastos que impliquen la reparacion o
sustitucién de piezas dafadas o defectuosas durante el periodo que dure la
garantia.
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ANEXO 1. HOJAS DE DATOS VENTILADORES
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Hoja de Datos
Sistema Ventilacion
Informacién Técnica Garantizada

item Descripcion Unidad ] Especificado Ofrecido
Fabricante Por proveedor
- Pais Por proveedor
© Contacto Por proveedor
2 Marca Por proveedor
& Modelo Por proveedor
§ Experiencia requerida con el equipo afios 5
S Normas utilizadas en la fabricacion Por proveedor
D Plazo de entrega semanas Por proveedor
§ Diagramas unilineales Por Proveedor
g Cantidades: clu Por Proveedor
Caracteristicas Técnicas
1.1 Ventiladores -
1.1.1 | Marca Por proveedor
1.1.2 | Modelo Por proveedor
1.1.3 | Grado de Proteccion minimo IP 1P31
1.1.4 | Tipo Ventilador - Centrifugo o Turbo axial
1.1.5 | Potencia motor kwW Por Proveedor
1.1.6 | Aspiracion - Indicar
1.1.7 | Hélices - Aluminio
1.1.8 |[Palas - Airfoil
1.1.9 [ Motor - Trifésico
1.1.10 | Caudal m>/h Por proveedor
1.2 Celosias -
1.2.1 | Marca Por proveedor
1.2.2 | Modelo Por proveedor
1.2.3 | Marco Metalico
1.2.4 | Malla Metalica en aluminio
Templadores Acero Galva_njzado con
1.2.5 labes de accion opuesta
1.2.6 | Accionamiento Templador Motorizado
1.3 Variador de frecuencia Si
1.3.1 |Marca unidad Por proveedor
1.3.2 | Modelo Por proveedor
1.3.3 | Potencia Por proveedor
14 Tablero de Control y Fuerza -
14.1 |[Marca Por proveedor
1.4.2 | Modelo Por proveedor
1.4.3 | Dimensiones (ancho-alto-profundidad) mm Por proveedor

1.4.4 | Grado Proteccién minimo IP31
1.4.5 | Luces Piloto de sefializacion Si
1.4.6 | Botoneras de mando Si
1.4.7 | Selectores de modo operacion Si
1.4.8 | Boton Parada de Emergencia Si
1.4.9 | Interruptores Termomagnéticos Si

1.4.9.1 | Marca

Por proveedor
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Hoja de Datos
Sistema Ventilacion
Informacién Técnica Garantizada

item Descripcion

Unidad ] Especificado Ofrecido

1.4.9.2 | Modelo

Por proveedor

1.4.9.3 | Tipo montaje

Por proveedor

1.4.9.4 | Cantidad unidad Por proveedor
1.4.9.5 | Capacidad A Por proveedor
1.4.10 | Relés auxiliares -

1.4.10.1 | Cantidad unidad Por proveedor

1.4.10.2 | Marca

Por proveedor

1.4.10.3 | Modelo

Por proveedor

15 Otros Accesorios

1.5.1 | Sensores de temperatura

Si

1.5.2 | Controlador de temperatura

Si

1.5.3 | Contactos auxiliares

Listas de documentos a entregar

2.1 Listado de Pruebas Tipo

Por proveedor

22 Equipos Similares

Protocolos de Pruebas Tipo Realizadas a

Por proveedor

2.3 Lista de Pruebas de Rutina y Normas

Por proveedor

2.4 Planos y Catlogos

Por proveedor

25 Plazo entrega informacion Certificada Semana Por proveedor

2.6 Plazo entrega Equipo Semana Por proveedor

2.7 Periodo de pruebas en fabrica Semana Por proveedor
Informacién Técnica Adicional

3.1 | Catalogos, Folletos, Planos, Etc. - Anexar

Nombre y Firma del Fabricante

Fecha:

Nombre y Firma del Proponente

Fecha:
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