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1. GENERALIDADES

En la zona de los tUneles del Tramo A3, que comprende desde el PK 23+085 a PK
234971, incluyendo la estacion Las Mercedes, existen dos sistemas de drenaje, cada uno
independiente y con objetivos distintos, estos son el Sistema de Drenaje de Aguas
Superficiales y el Sistema de Drenaje de la Napa.

El Sistema de Drenaje de Aguas Superficiales tiene por objetivo captar, conducir y
evacuar hacia el exterior de las obras las aguas superficiales provenientes de las lluvias y
de la napa que se infiltre a través de los revestimientos.

El Sistema de Drenaje de la Napa tiene por objetivo reducir las sub-presiones que se
producen bajo el radier de las vias, captando, conduciendo y evacuando las aguas hacia
estratos profundos del terreno.

L a Gerencia de METRO Linea 4, a través del Sr. Miguel Osorio, ha solicitado al Consorcio

' ARA-INGENDESA presentar un documento con informacion para saber como proceder en
casos de emergencias provocados por anomalias en el funcionamiento de los sistemas de
drenaje.

2. OBJETIVO

El objetivo del presente informe es sefialar cuales son los eventos de riesgo que pueden
provocar alguna emergencia en los sistemas de drenaje de los tineles del Tramo A3 de la
Linea 4 de METRO, sefialando cuales podrian ser la consecuencias producios de fallas
del sistema y cuales serian las medidas de mitigacion y correccion que habria que
adoptar.

3. ANTECEDENTES
Para le gjecucion del presente informe se cuenta con los siguientes antecedentes:

« Planos del sistema de drenaje
o A3-PLA-12-CE-350
A3-PLA-12-CE-355
A3-PLA-12-CE-358 ¥
A3-PLA-12-CE-359 ¥
A3-PLA-12-CE-360
A3-PLA-12-CE-433
A3-PLA-12-CE-434
A3-PLA-12-CE-434-1
A3-PLA-12-CE-435
A3-PLA-12-CE-438
A3-PLA-12-CE-448
A3-PLA-12-CE-453
A3-PLA-12-CE-454

00 GC 0000000

Q
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A3-PLA-12-CE-455
A3-PLA-12-CE-458 F
A3-PLA-12-CE-459 T
A3-PLA-13-CE-412
A3-PLA-13-5T -311

O 0000

e Informes Tecnicos
o  A3-INF-13-CE-024. Manual de Mantencion Sistema de Drenaje de Tuneles Zona
Estacion Las Mercedes. PK 23+065 A PK 23+871.

4.  DESCRIPCION GENERAL DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE "

Para determinar cuales son los eventos de riesgo y como podria fallar los sistemas, es
necesario conocer el funcionamiento de éstos y los elementos que los componen. A
continuacién se hace una descripcion general de cada uno de los sistemas de drenaje,
indicando como funcionan y los elementos que los componen.

4.1 Sistema de drenaje de aguas superficiales

El Sistema de Drenaje de Aguas Superficiales tiene por objetivo captar, conducir y
evacuar hacia el exterior de las obras las aguas superficiales provenientes de las lluvias y
de la napa que se infiltre a través de los revestimientos.

En condiciones normales se captan las aguas provenientes de las fluvias en las zonas
que estan expuestas en la superficie, es decir, en las obras exferiores como son, los
tramos de interestaciones del Viaducto, los accesos a las estaciones y las ventilaciones.
Todas estas aguas flegan a las canaletas ubicadas en el gje de las vias y son conducidas
a través de ellas hacia el punto bajo del trazado ubicado en el PK 23+219,65, en donde se
ubica la estacion de bombeo, desde este punto se impulsa y evacua el agua hacia el
exterior, especrf:camente “hacia el Canal-San José- -que come debajo de la acera pomente

de Av. Concha y Toro. T

Los elementos que componen el Sistema de Drenaje de Aguas Superficial son:

» Canaletas de vias, ubicadas en eje de fa vias.
¢ Canaletas laterales, ubicadas en las zonas de cambios de vias.
e Sumideros, uno por cada via, ubicados en el punto bajo del trazado frente a la
" ‘estacion de bombeo en el PK 23+219,65. :
e Canal recolector subterraneo, ubicado bajo las vias en el punto bajo del trazado,
que conecta los sumideros con la sentina de la estacién de bombeo.
« Estacién de Bombeo ubicada en el PK 23+219 65, la que se compone de:
o  Sentina
Pigue estacion
Bombas Flygt
Tuberia de impulsion
Sistema eléctrico de potencia
Sistema de control

0 o 00
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4.2 . Sistema de drenaje de aguas de la napa

{ 0s tineles del Tramo A3 se ubican en una zona en donde existe en forma permanente-
“una napa subterranea. Esta sufre fluctuaciones de niveles estacionales, las que dependen
de las lluvias.

Ei Sistema de Drenaje de la Napa tiene por objetivo reducir las sub-presiones que se
producen bajo el radier de las vias, captando, conduciendo vy evacuando las aguas hacia
estratos profundos del terreno. El correcto funcionamiento de este sistema es un elemento
fundamental para la seguridad estructural del radier de los tineles.

En condiciones normales se captan las aguas subterréneas a través de la alfombra
drenante ubicada bajo el radier de los tineles, se recolectan por el tubo colector, luego
son conducidas a través de éste hacia las sentinas de los pozos de drenaje desde donde
son evacuadas a través de los pozos profundos hacia los estratos permeables ubicados
en las profundidades del terreno.

Los elementos que componen el-Sistema de Drenaje de Aguas de la Napa son:
"« #Alfombra‘drenants. Cumple la funcién de captar el agua bajo los radieres de los
tineles. Se ubica bajos los radieres de los {tineles.

e ‘Tubo colector: Cumple la funcion de captar y conducir el agua hacia las sentinas.
Se ubica bajo el radier de los tineles.

» “Camaras de Inspeccion: Sirven como elementos de Inspeccién de los tubos
colectores. Se ubican en puntos intermedios del tubo colector y frente a cada una
de las grutas en donde se ubican fas Sentinas.

« Sentinas, cumplen fa funcidn de acumular agua y conectarse a [0s pozos.

» ‘Pozos Profundos de Infiltracion, cumplen la funciéon de evacuar el agua hacia los
estratos permeables profundos del terreno,

En fonﬁja complementaria a los elementos principales del sistema descritos en el parrafo
anterior y como elemento de seguridad, existen tubos de alivio de presiones ubicados en
las tapas de las camaras de inspeccion y en el extremo sur del tinel de 3 Vias en las
canaletas de vias, que permiten eventualmente salir el agua desde el Sistema de Drenaje
de la Napa hacia el Sistema de Drenaje de Aguas Superficiales.

5. EVENTOS DE RIESGO Y CONSECUENCIAS

A continuacién se sefialan los eventos extraordinarios que podrian provocar una falla en
jos sistemas de drenaje y las posibles consecuencias de ello.

51 :Sistema de drenaje de Aguas Superficiales

La falla del sistema de drenaje se produce por un aumento del caudal que ingresa al
sistema mas alld de la capacidad de evacuacion de éste o por una disminucion de la
capacidad de evacuacion.

CONSORCIO ARA-INGENDESA A3-INF-13-CE-028 Rev.ASS
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511

Fventos que pueden provocar la falia

Los eventos extraordinarios que podrian provocar un aumento del caudal de ingreso al
sisterna son los siguientes:

a)

b)

Aumento del caudal producto de aguas provenientes de inundaciones en la

© superficie, el origen de esto podria ser:

¢ Inundaciones en la superficie producic de eventos extraordinarios de
liuvias.

+ inundaciones en superficie producto por roturas de matrices agua potabie.

« Inundaciones en superficie producto de desbordes de canales.

Aumento del caudal producto de aguas provenientes de infiltraciones a traves’

*'dé los revestimientos de los tineles, el origen de esto podria ser:

« Aparicién de filtraciones por agrietamiento del revestimiento de los tuneles.
« Aparicion de filtraciones a fravés de las juntas de dilatacién o contraccion
en las que falle el sello de agua.

Aumento del caudal producto de:aguas provenientes dela napa subterranea
que ingresan al sistema a través de los tubos de alivio de presiones existentes
en las vias, especificamente en las tapas de las camaras de inspeccion y en el
extremo sur del tunef de 3 Vias.

Los eventos extraordinarios que podrian provocar una disminucion de la capacidad de
evacuacion del sistema con el consiguiente peligro de inundacion de los radieres de vias
son los siguientes:

d)

5.1.2

Disminucién de la capacidad de evacuacion producto de obstrucciones o
disminucion de la seccién de algunos de los siguientes elementos que
componen la conduccién: canaletas de vias, canaletas laterales, sumideros,
canal colector subterrdneo. Las obsfrucciones o reduccion de la seccion se
puede producir por la caida o trasporte de materiales extrafios como basura u
otros, o por la acumulacion de sedimentos.

Disminucion de la capacidad de evacuacion producto de fallas en la estacion
de bombeo. l.as fallas pueden ser por:

e Relleno de la sentina con materiales extranos o sedimentos.

o Falla mecéanica de las bombas flygt.

» Falta de energia para operar las bombas.

» Falla en el sistema de control de las bombas.

« Falla o rotura de las tuberias de impulsion.

« Obstruccion de la evacuacion en el canal San José.

Consecuencias de la falla

| as consecuencias de la falla del sistema de drenaje de aguas superficiales dependen de
la magnitud def evento y ello queda determinado por el diferencial que se produce entre el
caudal que ingresa al sistema y el caudal que es capaz de evacuar.

CONSCRCIC ARA-INGENDESA AZ-INF-13-CE-028 Rev.A/G
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A confinuacion se senalan las posiblesiconsecuencias de una falla del sistema:

» La primera consecuencia es lainundacion del radier de las vias.

e Siel agua llega solo hasta el nivel de los rieles se podria producic unadinterrupcion
del servicio por problemas de operacion de los trenes.

« Sj el agua llega al nivel de Ias canaletas de cables se podria producir:interrupcion
del servicio por problemas eléctricos.

« Siel agua ilega hasta los sensores de control ubicados en ei eje de las vias sobre
las canaletas, se podiia producir una interrupcion del servicio.

» Sise jnundan los subterraneos técnicos ubicados en la estacion Las Mercedes, se
produciria unainterrupcion del servicio y dafios a los gquipos.

o Sila inundacion alcanza niveles extremos podria inundar toda la estacion, esto se
produciria en un evento muy extremo y de baja probabilidad de ocurrencia, o en
eventos inusuales en los que no se tomen las medidas de correccion adecuadas.
De producirse esto, la:interrupcion del “seivicio seria prolongada y los*dafos

z-cuantiosos.

5.2 “Sistema de drenaje de la Napa’

Al igual que para el Sistema de Aguas Superficiales, para el Sistema de la Napa, la falla
de este Ultimo sistema de drenagje se produce por un aumento del caudal que ingresa mas
haya de la capacidad de evacuacién de éste o por una disminucion de la capacidad de
evacuacion,

5.2.1 Eventos que pueden provocar la falla

Los eventos extraordinarios que podrian provocar un aumento del caudal de ingreso al
sistema son los siguientes:

a) Aumento brusco del caudal que aporta ia napa producto de eventos
extraordinarios de Huvias.

Los eventos extraordinarios que podrian provocar una disminucion de la capacidad de
evacuacion del sistema son los siguientes:

b) Disminucion de la capacidad de evacuacion producto de obstrticciones parcial o
total de la seccién de algunos de los siguientes elementos que componen la
conduccion: tubo colector, ‘camaras de inspeccion, sentina. Esto puede ser por
acumulacion de material en suspension que trae el agua que sedimente o falla del
sello de las tapas de las camaras de inspeccion ubicadas en las vias por donde -
ingresan elementos extrafos al interior del sistema (sedimenfos, basuras, hojas,
etc.).

c) Disminucién de la capacidad de evacuacion producto de obstrucciones parcial o
total de la seccion de los Pozos Profundos de Infiltracion. Esto puede ser por
acumulacion de material en suspension que trae el agua que sedimente en el
interior del pozo o falia del sello de las tapas de las camaras de inspeccion
ubicadas en las vias, por donde ingresan elementos extrafos al interior del
sisiema (sedimentos, basuras, hojas, etc), que puedan tapar la rejilla de
nroteccion del tubo de drenaje.

CONSORCIO ARA-INGENDESA AS-INF-13-CE-028 Rev. A7
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5.2.2 Consecuencias de la falia

Como ya se menciond anteriormente, el correcto funcionamiento de este sistema es un
elemento fundamental para la seguridad estructural del radier de los tdneies.

Las consecuencias de la falla de este sistema dependen de la magnitud de la falla. A
continuacion se senalan las posibles consecuencias de una falla del sistema:

+ Si se interrumpe el flujo de agua en un tramo del sistema, se producira un

“aumento de la presion bajo el radier de las vias, y el agua saldra por los:tubos de
ralivios ubicados en las camaras de inspeccion aguas arriba de la obstruccion. £
agua saldra hacia las canaletas de las vias y por fo tanto sobrecargara de trabajo
al sistema de drenaje de aguas superficiales. Es importante sefialar que nunca se
deben tapar los tubos de alivio, ya que son elementos de seguridad para el radier
y de alarma para detectar que existe un problema.

« Sila presion bajo el radier resulta ser alta, podria causar el fevantamiento de éste
~y-las-vias. Esto es equivalente a la rotura del radier y ello puede significar la
sinterrupcién-del -servicio por problemas de operacién de los trenes durante un

tiempo prolongado, ya que la reparacién es un evento mayor.

6. PLAN DE CONTINGENCIA®

A continuacion se definiran las medidas que se deberan adoptar cuando se produzcan
problemas o fallas en cada uno de los sistemas de drenaje, ademas se indica que hacer
en el caso que se inunden los recintos subterrdneos de la estacién y de recinto de la SER.

6.1  Sistema de drenaje de aguas superficiales

6.1.1 Fallas poringreso de agua al sistema

En el caso que se produzca una subida brusca de agua en las canaletas hay que detectar
el origen del problema y analizar como solucionarlo.

El agua podria ingresar al sistema por los puntos criticos que se indican a continuacion:

« Desde el viaducto a través de la escotifla norte del tiinel interestaciones.
¢ Desde los talleres Tocornal a través de la escotilla del tine! de acceso a Talleres,
» Desde la estacion Puente Alto y Piques diversos que puedan entregar agua través
del tinel interestaciones sur. ' R o o
¢« Desde ia estacion Las Mercedes a través de los accesos.
* Desde las ventilaciones a través de los piques.
o Ventilaciones 1, 2 ubicadas el norte de |a estacion Las Mercedes.
o Ventilacion 3 inmediatamente al sur de la estacion Las Mercedes.
o Ventiiacion ubicada en tinel de acceso a Talieres.
o Ventilacion ubicada sobre las SER.
o Ventilacion 4 ubicada al sur del tunel 3 vias.
» Desde las camaras de inspeccion de los pozos profundes de infiltracion. ubicadas
a nivel de la calzada y bandejon central de la Av. Concha y Toro.

CONSORCIO ARA-INGENDESA A3-INF-13-CE-028 Rev.A/8
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» Desde la camara de inspeccion de la estacidon de bombeo, ubicada a nivel de ia
calzada de la Av. Concha y Toro.

« Desde puntos de infiltracién a través de los revestimientos de los tuneles. Lo mas
probable es que sea a través de juntas de dilatacion o construccion que han
faliade; y a traves de fisuras en tas estructuras.

» Desde el sistema de drenaje de la napa, a través de los tubos de alivio de
presiones existentes en las camaras de inspeccion ubicadas en las canaletas de
las vias y directamente en las canaietas ubicadas en el extremo sur del tunei 3
vias.

“Medidas cormectivas
~ » La primera medida para solucionar el problema en el caso que el agua provenga
desde la superficie es detener el agua antes que ingrese-al Adnel. Para ello se
debe verificar que los disefios de las estaciones y pigues contemplen que en caso
de crecidas durante luvias se impida el paso de agua hacia el interior de los
debe tener un plan de contingencia de manera de actuar en

»  Si aun persiste el problema’y la éstacion de bombeo no es de evacuar el
caudal que ingresa, se debera instalar bombas de agotamiento de emergencia en
punto bajo mas cercanos al lugar de ingreso del agua y evacuarla hacia la
superficie.

> Una alternativa para evacuar las aguas desde las vias es utilizar el pozo profundo
de infiltraciébn mas cercano como punto de evacuacion. Para ello se pueden
conectar las bombas de emergencia a la sentina del pozo, o en forma

extraordinaria y solo en casos extremos, @gvan

% B

ibicar Es importante sefialar que los pozos de
fatiltracion solo puede recibir agua limpia sin sedimentos © basura, ya que éstos
faciimente se puede colmatar y por lo tanto quedar fuera de servicio, induciéndose
un problema mayor. ‘
> Si el agua que ingresa proviene del sistema de drenaje de la napa, se debera
detectar e punto exacto por donde ingresa el agua y aplicar las medidas
correctivas sefialadas en 6.2.

6.1.2 Fallas por mal funcionamiento

Las causas por mal funcionamiento se refieren a fallas de algunos de los elementos del
sistema. A continuacién se indicaran para cada elemento las posibles causas de falla y fas
medidas correctivas a tomar en cada caso:

« Canaletas ubicada en eje de la vias
o Causas de fallas
= Obstruccion parcial o total de la canaleta. Esto puede ser por caida
o transporte de elementos extranos (basura u otros) o por
acumulacion de material en suspensidén que trae el agua que
sedimente.
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o Medidas correctivas
»  Limpiar ia obstruccion. Para elio se deberd hacer una inspeccion
visual recorriendo la canaleta desde el punto que se detectd la
inundacion hacia aguas arriba y hacia aguas abajo.
= La sedimentacién de materiales en suspension se evita con una
adecuada inspeccion visual y mantencion periddica.

+ Canaletas laterales en las zonas de cambios de vias
o Causas de fallas
*  Obstruccion parcial o total de la canaleta, Esto puede ser por caida
o transporte de elementos extrafios (basura u otros) o por
acumulacion de material en suspension que frae el agua que
sedimente.

o Medidas correctivas
« Limpiar la obstruccion. Para ello se debera hacer una inspeccion
visual recorriendo la canaleta desde el punto que se detecto la
inundacion hacia aguas arriba y hacia aguas abajo. '
+ |a sedimentacién de materiales en suspension se evita con una
adecuada inspeccion visual y mantencion periddica.

+ Sumideros
o Causas de fallas
= (Obstruccion parcial o total del sumidero. Esto puede ser por caida o
transporte de elementos exirafios (basura, hojas u otros).

o Medidas correctivas
= Limpiar la obstruccion. Para ello se debera hacer una inspeccion
visual en el punto que se ubican los sumideros y proceder a su
limpieza.

» Canal recolector subterraneo
o Causas de fallas
»  Obstruccion parcial o iotal de canaleta. Esto puede ser por
acumulacion de materiales o sedimentos provenientes de las vias
(sedimentos, basuras, hojas, efc.).

o Medidas correctivas
= Limpiar la canaleta. Para ello primero se debera hacer una
inspeccion visual desde de los sumideros o desde el interior de la
sentina de la estacién de bombeo, posteriormente se debe proceder
a la limpieza desde la sentina, retirando todo el material.

e Estacion de Bombeo ubicada en el PK 23421965
o  Sentina
» Causas de falias
= Acumulacion de material en su interior. Esto puede ser por arrastre
de materiales provenientes de las vias o por materias que caigan
desde el pique a traves de la rejilla de piso (sedimentos, basuras,
hojas, ete).
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> Medidas correctivas

= Limpiar la sentina. Para elio primero se debera hacer una
inspeccion visual a la sentina desde el pique, posteriormente se
debe proceder a ia limpieza, retirando todo el material acumulado.

= En caso que la falla de sentina no permita el funcionamiento de las
bombas, se debera instalar bombas adicionales de agotamiento y
evacuar el agua hacia la superficie, esto se podra hacer por el
mismo pique de la estacion de bombeo abriendo (a tapa que esta en
la calzada, ofra alternativa es conducir el agua con mangueras (fipo
bombero) hasta la ventilacién 2 ubicada inmediatamente al norte de
la estacion Las Mercedes y desde ahi hacia el exterior.

o  Pique estacion
» (Causas de falias

» Falla por infiltracion a través de la tapa de camara ubicada en la
superficie, especificamente en la calzada poniente de la Av. Concha
y Toro.

» Falla por infiltracion a través de la junta de hormigonado entre el
pique y la galeria de acceso al pigue.

» Falla por infiltracién a través del revestimiento del pique.

» Medidas correctivas

»« En caso de infiltracion a través de la tapa de camara, ésta deberd
sellarse. Como medida preventiva se debe hacer una inspeccion
visual periodica (una vez al mes) chequeando las condiciones de la
tapa, en caso de presentar alguna rotura se debera reparar o
reemplazar por una nueva. La tapa no debe tener ninguna
perforacion, en caso que exista alguna, se debera sellar,

« En caso de filtraciones por falla de las juntas de hormigonado o a
través del revestimiento, éstas deberan repararse.

o Bombas Flygt y tuberia de impulsion
» Causas de fallas
* Falla mecanica de la bomba.
» Falla por problemas en el sistema eléctrico.
= Fallas por el sistema de control.
» Falla o rotura de las tuberias de impulsion.

> Medidas correctivas
» En caso de falla de fas bombas Flygt o de la impulsion, se deberd
instalar bombas adicionales de agetamiento y evacuar el agua hacia
la superficie, esto se podra hacer por el mismo pique de la estacion
de bombeo abriendo la tapa que esta en la calzada, otra altemnativa
es conducir el agua con mangueras (tipo bombero) hasta la
ventilacion 2 ubicada inmediatamente al norte de la estacion Las

Mercedes y desde ahi hacia el exterior.
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¢ Evacuacion en el canal San José
» Causas de falias
v :Obstruccion de la salida de la impulsién en el canal San Carlos.
«  Rellenc del canal, por sedimentos, materiales de arrastres, efc.

» Medidas correctivas

= En caso de la evacuacion, se debera instatar bombas adicicnales
de agotamiento y evacuar el agua hacia ia superficie, esto se podrg
hacer por el mismo pique de la estacion de bombeo abriendc la
tapa que esta en la calzada, otra alternativa es conducir el agua con
mangueras (tipo bombero) hasta la ventilacidn 2 ubicada
inmediatamente al norte de la estacion Las Mercedes y desde ahi
hacia el exterior.

6.2  Sistema de drenaje de la Napa

8.2.1 Fallas por aumento brusco del caudal aportante de la napa

A continuacion se indican las medidas correctivas a tomar en caso de aumento brusco de
caudal aportante de la napa y que no es capaz se ser evacuado por los pozos profundos.

> Medidas correctivas

= Se deberd hacer una inspeccion visual recorriendo las canaletas desde la
zona que se detecto la salida de agua hacia aguas abajo.

»  Si el flujo de agua que sale del tubo de las tapas de las camaras y tubos de
fa zona sur del tinel tres via no afectan el funcionamiento del tren, y Ia
canaleta superficial es capaz de conducir esta agua hacia ia estacién de
bombeo e impulsarla hacia el exterior, se deberd destapar las camaras
aguas arribas de la zona afectada de manera de liberar presion bajo la losa
del radier.

» S el flujo de agua que sale del tubo de las tapas de las camaras y tubos de
la zona sur del tinel tres via, afecta el funcionamiento del tren vy la canaleta
superficial no es capaz de conducir esta agua hacia la estacion de bombeo e
impulsarla hacia el exterior, se debera abrir las tapas de las camaras aguas
abajo de la zona en donde se detecto la salida de agua, de manera de
conducir estas aguas al pozo profundo mas cercano, si fuera necesario se
podran incorporar bombas de agotamiento, Ias cuales captaran el agua que
sube a las canales de las vias y conducirlas al pozo profundo mas cercano.
Se debera destapar las camaras aguas arribas de la zona afectada de
manera de liberar presion bajo la losa del radier.

» Si ejecutando esta operacidn no se puede bajar el nivel de agua en las
canaletas de las vias, se debera abirir las tapas de las camaras del siguiente
pozo de bombeo, hasta agotar el agua que se encuentra sobre las vias.

» S la estacion de bombeoc no es capaz de evacuar el agua que ingresa al
tunel, se debera colocar una bomba adicional en la zona del punto bajo y
conducirla a la superficie a través de mangueras, por la ventiacion mas
cercana (Ventilacion N°2).
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Se debe tener presente que una vez superada la falla y corregidos ios problemas que la
provocaron, se debera reponer aquellos elementos removidos provisoriamente.

6.2.2 Fallas por mal funcionamiento del sistema

Las causas por mai funcionamiento se refieren a fallas de algunos de los elementos del
sisterna. A continuacion se indicaran para cada elemento las posibles causas de falla y las
medidas correctivas a tomar en cada caso.

» Tubo colector
» Causas de fallas
= Obstruccion parcial o total del tubo colector. Esto puede ser por
acumulacién de material en suspensién que frae el agua que
sedimente o a través de las tapas de las camaras de inspeccion
{falla en el sello) por donde ingresan elementos exirafios al interior
del sistema (sedimentos, basuras, hojas, etc.).

> Medidas correctivas

= Se debera hacer una inspeccidén visual recorriendo la canaleta
desde el punto que se detectd la salida de aguas hacia aguas
abajo.

= Si el flujo de agua que sale del tubo de la tapa de la camara no
afecta el funcionamiento del tren y la canaleta supeificial es capaz
de conducir esta agua hacia la estacién de bombeo e impulsaria
hacia el exterior, se debera programar la limpieza de la obstruccion,
de acuerdo al manual de mantencion. Se deberd destapar las
camaras aguas arribas de la zona afectada de manera de liberar
presion bajo la losa del radier.

=  Si el flujo de agua que sale del tubo de la tapa de la cdmara afecta
el funcionamiento del tren y la canaleta superficial no es capaz de
conducir esta agua hacia la esfacion de bombeo e impulsaria hacia
el exterior, se debera abrir las tapas de las camaras aguas abajo de
la zona afectada de manera de conducir esta agua al pozo profundo
mas cercano, si fuera necesario se podrg incorporar bombas de’
agotamiento, las cuales captaran el agua que sube a ias canales de
las vias y conducirlas el pozo profundo més cercano. Se debera
destapar las camaras aguas arribas de la zona afectada de manera
de liberar presion bajo la losa del radier.

»  Se deberd ejecutar la limpieza inmediata de la zona afectada, de
acuerdo al manual de mantencion, de modo de restituir el sistema.y
sellar todas las tapas de camaras que se hayan abierto.

= La sedimentacion de materiales en suspension se evita con una
adecuada inspeccion visual y mantencién periédica de acuerdo al
manual de mantencion del sisterna.

o  Pozo Profundo.
> Causas de fallas
«  Obstruccidon parcial o total def ubc de drenaje profundo. Esto puede
ser por acumulacion de material en suspension gue trae el agua
que sedimente en el interior del pozo o falla del sello de las tapas de
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fas camaras por donde ingresan elementos extrafios al interior del
sistema (sedimentos, basuras, hojas, etc.), que puedan tapar la
rejilla de proteccion del tubo de drenaje.

> Medidas correctivas

»  Se deberd hacer una inspeccion visual recorriendo las canaletas
desde la zona del pozo profundo donde se detectd la salida de agua
hacia aguas arriba y hacia aguas abajo.

»  Si el flujo de agua que sale del tubo de las tapas de las camaras no
afecta el funcionamiento del tren y fa canaleta superficial es capaz
de conducir esta agua hacia la estacién de bombec e impulsarla
hacia el exierior, se deberd programar la limpieza del pozo
profundo, ya sea la rejilla de proteccion o desarrollar nuevamente el
Pozo., Se debera destapar las camaras aguas arribas de la zona
afectada de manera de liberar presion bajo la losa del radier.

*  Si el flujo de agua que sale del tubo de las tapas de las camara
afecta el funcionamiento del tren y la canaleta superficial no es
capaz de conducir esta agua hacia la estacion de bombeo e
impulsaria hacia el exterior, se deberd abrr las tapas de las
camaras aguas abajo del pozo afectado de manera de conducir
estas aguas al pozo profundo mas cercano, si fuera necesario se
podran incorporar bombas de agotamiento, las cuales captaran el
agua que sube a las canales de las vias y conducirlas al pozo
profundo mas cercano. Se deberd destapar las camaras aguas
arribas de {a zona afectada de manera de liberar presion bajo la
losa del radier.

* Se debera ejecutar la limpieza inmediata del pozo profundo
afectado, de modo de restituir el sisterma y sellar todas las tapas de
camaras que se hayan abiertfo.

=  La sedimentaciéon de materales en suspension se evita con una
adecuada inspeccion visual y mantencion periddica.

6.3  Inundacion Subterraneos estacion Las Mercedes y recinto SER

6.3.1 Estacion Las Mercedes

En la estacion Las Mercedes existen recintos téchicos ubicados en sublerraneos ubicados
mas abajo que el nivel de las vias, por lo que son los puntos criticos en caso de
inundaciones.

Tanto en los subterraneos técnicos del pigque de la estacion, como en el subterraneo
ubicado al lado poniente de las vias, existe en cada uno de ellos en el punto mas bajo una
camara recolectora de las aguas de infiltracion, donde se puede instalar una bomba
manual de manera tal de impulsar las aguas hacia las vias.

En el caso de producirse una inundacién extrema que provogue la inundacion total de las
vias y comprometa a la estacion, se podria utilizar la red seca de incendio para impulsar y
evacuar el agua hacia la superficie. Para ello se debera conectar bombas de emergencia
a los puntos de salida de red seca, ubicados a nivel de andén y de mesanina.
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6.3.2 Recinto SER

En el recinto SER existe un subterraneo técnico ubicado mas abajo que el nivel de las
vias, el cual puede ser un punto critico en caso de inundaciones,

En el pique del ia SER se encuentra ubicada una estacion de Bombeo para las aguas
liuvias y de infiltraciones, las que son impulsadas directamente a las vias. En caso de
producirse inundaciones el agua llegara a este lugar. Si la magnitud de agua es tal que ‘
puede provocar la inundacion de vias, se debera adicionar bombas de emergencia que
saquen el agua hacia la superficie por el pique de la SER.
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